
MPPT无线远程控制物联网路灯控制器

 MPC2410/2415-U 充电恒流一体控制器

说 明 书 版 本: 1 . 0 1 如有变更，恕不另行通知

使用说明书
一、产品特点

● 具有真正的MPPT功能，适合不同串联数目的单晶硅、多晶硅或非晶硅

电池板，能显著提高太阳能电池板的能量利用率。

具有无线通讯功能，通过太阳能路灯智能管理系统和无线模块，对路

灯进行远程监测、实时监控。

支持远程开关灯/调光及蓄电池、负载参数修改。

实时监控太阳能板电压、电流、功率、蓄电池充放电电流、电压、负

载工作状态、控制器工作状态等数据以及故障自动报警。

支持12V和24V铅酸电池和锂电池使用，用户可自行设置铅酸电池工作

模式或是锂电池工作模式。

专门针对锂电池设计的充放电管理模式，支持3~8串的三元锂、钴酸

锂、锰酸锂和磷酸铁锂电池等。

多波峰MPPT技术，适用于光伏电池部分阴影遮挡或者部分损坏的情

况，追踪效率大于99%。

内置升压LED恒流驱动，最大可直接驱动18颗串联LED。

四时段调光设计（含晨亮）。

可通过红外遥控设置参数，读取参数和控制器运行的历史数据。

自动识别白天/黑夜。

极低的休眠损耗0.06W。

IP68防水等级。

具有光伏超压、充电限功率、负载短路/开路、防反充、反接、超温、

TVS防雷等保护。
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1.     光伏电池电压可能超过人体安全电压，操作时应使用绝缘工具，并保

证双手干燥。

2. 请谨慎、正确接线，不可随意错接、反接、短路。虽然控制器具有一

些反接、短路保护功能，但是控制器不能应对各种错接、反接、短路的组

合，可能会损伤控制器、电线、用电设备或者蓄电池。

3. 整个系统接线繁多，注意绝缘；每接好一根线，要用绝缘胶带包好再

连接下一根。

4. MPPT控制器是根据光伏电池的VI曲线设计的，使用普通恒压电源测

试时，控制器可能不会正常工作。

5. 选择容量足够的电缆线连接，避免线路上的损耗过大，控制器产生误判

断。

6. 控制器在运行期间会发热，应安装在通风散热的环境中。

7. 蓄电池经常被充满是非常重要的，至少每月被充满一次，否则蓄电池将

永久损坏。只有当每天的充电量大于负载用电量时，蓄电池才有可能被充

满。用户在配置系统时，请遵守这个原则。

8. 请不要将控制器浸入带腐蚀性的液体中，这样会损坏控制器并产生有害

气体。

9. 蓄电池存储有大量能量，在任何情况下一定不要让蓄电池短路，建议在

蓄电池上串接保险丝。

10. 蓄电池可能产生可燃气体，请远离火花。

11. 请保证儿童远离蓄电池、控制器和太阳能板。

12. 请遵守蓄电池生产商的安全建议。

     

     

     

二、使用须知

三、控制器面板图

负载正极（棕）

蓄电池正极（红）

太阳能板正极（蓝）

共用负极（黑） 温度传感器 充电指示灯 蓄电池指示灯

负载指示灯

接收端口

发送端口

485通讯接口（黑）

四、控制器尺寸图
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MPC2415-U尺寸（单位mm）

外形尺寸：142x88.33x24.47

安装尺寸：102x82.33

安装孔径：Φ3.5

MPC2410-U尺寸（单位mm）

外形尺寸：114x88.33x24.47

安装尺寸：74x82.33

安装孔径：Φ3.5

1脚，红色：VCC

2脚，黑色：GND

3脚，黄色：A/T

4脚，绿色：B/R
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五、485通讯接口



1. 控制器固定：

方法1：机箱内安装，请使用M3螺丝把控制器直接固定在机箱内，

            并注意通风散热；

方法2：灯杆内安装，请先接好所有连接线后，用扎带或者螺丝固定

           在灯杆内部预装的支架上。注意切勿让控制器自由下垂至灯杆

           底部，防止不可预料的浸水、冰冻、或由电线受力引起的接触

           不良或线路损伤。

六、安装

3. 接线方法与步骤

a) 接线①—黑色|公共负极：先接公共负极线，它与蓄电池负极、太阳

能板负极、负载负极三根线相连；如果是带集中器的还需连接集中器的

负极；系统接地时可以负极接地。

注意用绝缘胶带包好接头再继续连接其他连接线。

b) 接线②—无线模块防水接头|485通讯接口：控制器防水接头与无线

模块防水接头相连。

c) 接线③—棕色|负载LED正极：请确保使用的LED路灯电压在控制器

使用范围之内，注意    用绝缘胶带包好接头再继续连接其他连接线。

2. 导线的准备：

①应使用电流密度不高于4A/mm²的电缆；另外，如果蓄电池电缆大于

2m，建议电流密度按照（8÷长度）A/mm²来计算，长度的单位是米；

②与控制器相连之前不要剥去绝缘皮，尤其是蓄电池的电缆，避免短路

蓄电池；

③不要使用太长的电缆，以减少电损耗，特别是蓄电池端到控制器的

接线。

图 A
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带集中器的控制器才需连接

图 B

2

带集中器的控制器才需连接

d) 接线④—红色|蓄电池正极：它与控制器的正极相连；如果是带集中

器的还需连接集中器的正极。如果连接正确，中间指示灯会亮。红灯

表示控制器工作在铅酸电池管理模式，绿灯表示控制器工作在锂电池

管理模式。接好之后，有以下两种方法查看之前的接线是否可靠：

一、按下遥控器测试按钮（Test），控制器右边的负载指示灯和LED负

载都会被点亮；连续按Test按钮，LED负载功率会按以下功率变化：

100%--70%--30%--0%；

二、如果没有遥控器，等待光控开灯延时时间（默认1min）之后，负

载指示灯和LED负载都会被点亮。注意用绝缘胶带包好接头再继续连接

其他连接线。

图 C
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带集中器的控制器才需连接

图 D
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带集中器的控制器才需连接
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注意：以上是建议的接线顺序，考虑了整个系统的安全和操作方便。如果用其它的接线顺

序，控制器不会损坏，但是指示灯会有不同的指示方式，用户应注意保护系统各个设备的安

全。比如处于铅酸电池管理的控制器只连接了太阳能电池，三个指示灯会同时慢闪（亮1s，

灭1s，周期2s），直到接入蓄电池后才会停止。如果控制器连接了无线模块，并且所有接线

连接好，建议用遥控器“状态”命令读取控制器状态信息，查看无线模块地址字段是否有值

(若值不为00 00 00 00表示无线模块连接成功，若值为00 00 00 00表示无线模块连线没有

连接好)。

e) 接线⑤—蓝色|太阳能电池板正极：太阳能电压可能超过人体安全电

压，接线时请注意防止 触电。白天接好太阳能板后，10秒后左边太阳

能板指示灯会亮，表示正在充电。如果长时间没有连接太阳能电池

板，负载会自动点亮，这时连接电池板需要等待1分钟负载熄灭后才能

正常充电。

图 E 带集中器的控制器才需连接
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七、工作状态指示

LED灯      名称                       状态                                                   说明              

充电

指示灯

蓄电池

指示灯

负载

指示灯

常亮

慢闪（亮1s，灭1s，周期2s

单闪（亮0.1s，灭1.9s，周期2s

快闪（亮0.1s，灭0.1s，周期0.2s）

双闪（亮0.1s，灭0.1s，再亮0.1s，再灭1.7s，周期2s）

熄灭

红灯——铅酸电池管理模式，绿灯——锂电池管理模式

常亮

慢闪（亮1s，灭1s，周期2s）

快闪（亮0.1s，灭0.1s，周期0.2s）

熄灭

常亮

慢闪（亮1s，灭1s，周期2s）

快闪（亮0.1s，灭0.1s，周期0.2s）

熄灭 

三个指示灯同时闪烁

三个指示灯熄灭

）

）

MPPT最大功率充电

提升充电

浮充充电

均衡充电

限流充电

太阳能板电压低，不能充电

蓄电池电压正常

蓄电池过放未恢复

蓄电池超压

- - -

开启负载

负载开路

负载短路

负载关闭

只连接太阳能板，未连接蓄电池

没有上电或者控制器进入休眠模式
其他指示

1. 光控启动/关闭负载：MPC控制器自动识别晚上，开启负载；自动识

别白天，即使没有达到亮灯的定时时间，也要关闭负载。当太阳能电

压小于光控电压时，判断为晚上；当太阳能板电压大于‘光控电压

+1V’时，判断为白天。

2. 远程启动/关闭负载：MPC控制器连接无线模块后，可以通过远程服

务器下发开灯/关灯命令来控制负载开启/关闭(正常亮灯时间段，开灯

/关灯命令无效)。

3. MPC控制器设计了四时段工作模式，第四段是晨亮时间，每个时段

可设置0～ 15小时，功率0%～100%，调节最小单位分别是1小时和

10%功率。四个时段可以灵活组合成多种方式，

举例如下：（根据需要设置未说明的功率段）

①整晚亮灯：四个时段加起来大于整晚时间

②前半夜亮灯5小时：前三时段的时间加起来等于5小时，晨亮时间0小

时

③天黑后2小时不亮灯，然后一直亮到天亮：第一时段“2小时，功率

0%”，后三个时段的时间加起来大于整晚时间

④天黑后2小时不亮灯，然后亮5小时 + 晨亮2小时：第一时段“2小

时，功率0%”，第二时段加第三时段共5小时，晨亮时间2小时

⑤前半夜亮灯4小时 + 晨亮2小时：前三时段加起来等于4小时，晨亮时

间2小时

⑥仅晨亮3小时：前三个时段都是0小时，晨亮时间3小时

第1段工作时间 第2段工作时间 第3段工作时间 晨亮工作时间

时间：0~15h

默认：4h

功率：0~100%

默认：100%

时间：0~15h

默认：0h

功率：0~100%

默认：70%

时间：0~15h

默认：4h

功率：0~100%

默认：50%

时间：0~15h

默认：0h

功率：0~100%

默认：30%

100 70 50 30

灭灯

时间

4. 智能功率控制：根据蓄电池的容量自动调节负载功率，它与四个时

段配合使用，系统将会从自动调节的功率和用户设定的功率两者中选

择较小者作为输出功率，更加节能。比如：

当蓄电池容量为50%时，智能功率计算出60%负载功率，如果此时用

户设定100%负载功率，则最后输出60%；如果此时用户设定20%负载

功率，则最后输出20%。智能功率计算图表如下：

5. 测试模式：

(1)本地测试模式：用于安装测试，不受白天晚上制约。按下遥控器测

试按钮（Test），控制器右边的负载指示灯和LED负载都会被点亮，连

续按Test按钮，有四个循环功率：100%    70%    30%    0%    100%    

…。无操作1分钟后，控制器自动退出测试模式。

(2)远程测试模式：用于远程测试，不受白天晚上制约。远程服务器下

发“开灯”命令，控制器右边的负载指示灯和LED负载都会被点亮；远

程服务器下发“关灯”命令，控制器右边的负载指示灯和LED负载都会

熄灭，控制器退出远程测试模式或者无操作10分钟后，控制器自动退

出远程测试模式。

110%

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

负载功率VS蓄电池容量
负载功率

蓄电池容量

1
0
0
%

9
5
%

9
0
%

8
5
%

8
0
%

7
5
%

7
0
%

6
5
%

6
0
%

5
5
%

5
0
%

4
5
%

4
0
%

3
5
%

3
0
%

2
5
%

2
0
%

1
5
%

1
0
%

5
%

0
%

八、负载工作模式说明

1. 节能模式：晚上不需要亮灯时，控制器进入节能模式；第二天天亮

时退出节能模式

2. 休眠模式：电池过放后1分钟或者连续短路保护超过6次，三个指示

灯会熄灭，控制器进入休眠模式以节省控制器从蓄电池获取的电量。

当第二天白天电池板可以对蓄电池充电时，控制器自动退出休眠并开

始给蓄电池充电。

3. 休眠状态下，遥控器或者远程通讯可以暂时唤醒控制器，1分钟遥控

器无操作后，控制器会再次进入休眠模式。

注意：现场检查正在运行的系统时，如果发现控制器三个指示灯都是熄灭状态，

并不代表控制器或系统出现故障，而是控制器进入休眠模式，可以用遥控器发

送任意命令将其唤醒。

1. 与MPC控制器对应的遥控器型号：CU-M

2. 按下任意按钮，启动遥控器。长按“+”和“照明/Light”3秒钟可

以解锁/锁定遥控器；在锁定状态下，不能读取和设置参数。

3. 对准控制器按下“参数/Param”按钮(parameter)，读取控制器当

前参数。长鸣表示成功，“嘀-嘀-滴”三声表示失败，以下相同。

4. 按“＋”、“—”、“设置/Set”修改至所需的参数，注意应首先

设置电池类型是铅酸电池还是锂电池，两者的参数种类是不同的；

5. 对准控制器按下“发送/Send”，发送、设置控制器参数；

6. 对准控制器按下“状态/State”，查看系统历史数据，包括运行天

数、过放次数、充满次数等，以及最近7天内蓄电池电压变化的情况

7. 对准控制器按下“测试/Test”，测试负载是否亮灯

8. 按下“背光/BackL”，遥控器屏幕背光灯亮起来，适用于晚上查看

参数。

9. 按下“照明/Light”，遥控器前面的照明灯亮起来，适用于晚上照

明或发出紧急求助信号。

10. 遥控器无操作1分钟后，自动关闭显示进入待机模式。

注意：遥控器内可以保存铅酸电池和锂电池两套参数，更改了电池类型，下面

的参数项目会相应改变，所以首先要设置电池类型。

九、节能和休眠

十、遥控器设置说明 （详细说明见遥控器说明书）



十一、详细参数

注意：1、实际最小输出电压比当前蓄电池电压高出1V左右

　　　2、实际最小输出功率受到最小输出电流70mA或者最小输出电压的限制

参数名称

型号

支持电池种类

蓄电池规格

蓄电池电压范围

额定充电电流

充电限制电流

最大太阳能板功率

太阳能板峰值电压

最大负载功率

LED串联数目

输出电压范围

电路转换效率

空载损耗 

太阳能板开路电压

MPPT追踪效率

充电限制电压

超压保护

均衡充电电压

均衡充电时间

均衡充电间隔

提升充电电压

提升充电时间

浮充电压

温度补偿系数

零度以下禁止充电

充电方式

过充电压

过充返回电压

过放返回电压 

过放电压 

输出电流范围

输出电流精度

光控电压

光控开灯延时

光控关灯延时

工作温度

内部超温保护

重量

产品尺寸

安装尺寸

保护功能

仅

铅

酸

电

池

仅

锂

电

池

默认值参数可调
参数值

MPC2410-U MPC2415-U

√

仅锂电池

铅酸电池（含胶体电池）、锂电池

12V 24V 12V 24V

7V～36V

10A 15A

130W

17V～60V

60W

5～18

15V～60V

≤95%

260W

34V～60V

120W

10～18

30V～60V

≤97%

200W

17V～60V

80W

5～18

15V～60V

≤95%

400W

34V～60V

160W

10～18

30V～60V

≤97%

＜75V

＞99%

15.5V；×2/24V

17.0V；×2/24V

(提升充电电压 + 0.4V)；×2/24V(25℃)

1小时

30天

7.5V～15.5V；×2/24V(25℃)

4小时

7.5V～15.5V；×2/24V(25℃)

-3.0mV/℃/2V

<是、否>

<0、1>

7.5V～15.5V；×2/24V

7.5V～15.5V；×2/24V

7.5V～15.5V；×2/24V

7.5V～15.5V；×2/24V

±3% 或者 ±30mA

5V～15V；×2/24V

1～50min

1min

-40℃ ～ +60℃；

70℃～85℃逐级降功率，大于85℃，关闭充电或负载

1.IP68防水防尘；2.太阳能板、蓄电池反接；4.内部过热；

5.太阳能板超压、短路；6.充电、放电过载；7.夜间防反充；

8.太阳能板端TVS防护；9.负载短路、开路；10.蓄电池开路

70～4200 mA 70～5600 mA

390g

114×88.3×24.5(mm)

74×82.3(mm) ，孔径3.5

490g

142×88.3×24.5(mm)

102×82.3(mm)，孔径3.5

√

√

√

√

√

√

√

√

14.4V

13.8V

否

14.6V

13.6V

12.6V

11.0V

900mA

10V

1min

无效设置

正常运行≤0.55W、节能≤0.32W、休眠≤0.06W

√

十二、典型效率图表

1、控制器能量转换效率（条件：MPC2415-U，MPPT充电，13.3V

     蓄电池，电池板峰值电压17V、34V、60V）（图1） 

2、控制器能量转换效率（条件：MPC2415-U，MPPT充电，26.6V

     蓄电池，电池板峰值电压34V、60V）（图2）

（图1） （图2） 

3、控制器能量转换效率（条件：MPC2415-U，恒流输出，13.3V蓄

     电池，5颗/10颗/18颗LED串联，80Wmax）（图3） 

4、控制器能量转换效率（条件：MPC2415-U，恒流输出，26.6V蓄

    电池，10颗/18颗LED串联，160Wmax）（图4）

（图3） （图4） 

十三、光伏组件有阴影遮挡时的MPPT追踪效率测试

1、中间部分有阴影遮挡，追踪效率96.34%。

2、角落部分有阴影遮挡，追踪效率99.70%。

3、模拟树荫遮挡，追踪效率99.88%。

4、整体有较大阴影遮挡，追踪效率98.41%。



十四、MPPT充电介绍

    （以12V蓄电池系统为例）

      MPPT的全称“最大功率点跟踪”

（Maximum Power Point Tracking），

是一种先进的充电方式。MPPT控制器能

够实时侦测太阳能板的发电功率，并追踪

最高电压电流值(VI)，使系统以最高的效

率对蓄电池充电。相比传统的PWM控制

器，MPPT控制器能够发挥电池板的最大

功率，所以能够提供更大的充电电流，一般来说MPPT比PWM控制器

能提高15% ～ 20%的能量利用率。

       因为太阳能板的峰值电压（Vpp）大约在17V，而蓄电池电压在

12V左右，一般充电控制器在充电时，太阳能板的电压在12V左右，并

没有完全发挥出来最大功率。MPPT控制器则可以克服这种问题，时时

调整电池板的输入电压和电流，达到输入功率为最大值的目的。

       同时，由于环境温度和光照条件的不同，最大功率点经常会发生

变化，MPPT控制器根据不同的条件时时调整参数，以使系统时刻处在

最大工作点附近。

       MPPT作为充电的一个阶段并不能单独使用，通常需要结合提升充

电，浮充充电，均衡充电等充电方式共同完成对蓄电池的充电 控制

器开始工作时，会对蓄电池电压进行判断，如果蓄电池电压高于

13.2（×2 / 24V）V，控制器认为蓄电池是满电状态，会直接进入浮

充充电，而不会进行均衡充电或是提升充电。

       当蓄电池起始充电电压低于13.2V（×2 / 24V）时，充电过程

为： MPPT （均衡充电1小时） 提升充电4小时  浮充充电，其中均衡

充电间隔为30天。

。

四段式充电曲线

14.6V
14.4V

13.8V

13.2V

12.0V

1.5A/
100AH

黎明 白天 晚上

电压/电流

时间
MPPT充电阶段

电压
电流

均衡/提升

充电阶段 浮充充电阶段

浮充到晚上

提升充电4小时

均衡充电1小时 蓄电池电压（充满）

蓄电池电压（未充满）

充电电流

电

流

12.0V 17.5V

普通控制器工作点

电压22.0V

最大功率点
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