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说 明
在准备选型、安装、操作或维护设备前，要认真阅读说明书，熟悉设备。

本文档对产品的功能、操作、安装、调试及选型进行了说明，但是并不能涵盖所有可能

的情况，也不能对所有问题进行详尽的说明。当有疑问以及遇到某些特殊问题时，不要在未

经适当确认的情况下进行任何操作。请与南京国高电气相应的技术支持人员联系，以取得所

需的信息。

技术支持：025-66920803

售后服务：025-52070797

南京国高电气自动化有限公司版权所有

本用户手册适用于DCM633无扰动产品V3.*版本程序。

本用户手册和产品今后可能会有小的改动，请注意核对你使用的产品与手册的版本

是否相符。

1 2.0升级后归档 2015-8-28
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更多产品信息，请访问：http://www.godgoal.com
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前 言

1. 型号说明

DCM-633 系列无扰动电源快速切换装置兼容进线系统及母联系统，或者在进线及母

联方式切换的自适应系统，根据应用在不同电压等级分为 C 型和 G 型产品，DCM-633C 适

用于低压 400V系统，DCM-633G 适用于 6KV和 10KV 系统。

2. 引用标准

《静态继电保护及安全自动装置通用技术条件》 DL 478-2001

《继电保护和安全自动装置技术规程》 GB/T 14285-2006

《电力装置的继电器保护和自动装置设计规范》 GB50062-92

《电厂厂用电快速切换装置通用技术条件》 DL/T1073-2007

3. 使用注意事项

 装置通电前，必须进行外观检查，保证面板完好无划痕、紧固螺钉无松动、装置可靠接

地、各插件紧固螺丝拧紧以及端子接触良好。

 装置加上电源后，面板上“运行”指示灯应该闪烁、数码管循环显示待合两侧压差、频

差、相角差，液晶显示待合两侧压差、频差、相角差及系统各个开关状态等运行数据。

 若系统备用电源为热备用或者无高压侧开关时，请将开入端子B03和B05接入+220V电压。

 禁止带电插拔各插件板，否则可能损坏装置。

 禁止装置在带一次设备运行中，进行开出实验。
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1 产品说明

1.1概述

DCM-633 系列电源无扰动切换装置适用于石化、煤炭、冶金、热电厂或发电厂厂用电系

统电源的无扰动切换。本装置可以在系统供电电源发生故障时，根据系统运行状态，迅速切

除故障电源，检测待合闸两侧的电压素质如满足合闸要求时合上备用电源，避免在电源快速

切换时造成的电源中断或者设备冲击损坏，保证负荷不断电连续运行。

电气系统无扰动切换是保证供电可靠性的重要装置，何谓供电可靠性？比较传统的错

误认为负荷失去一个电源能再获得一个新电源就是保证供电可靠性，正确的理解所谓供电可

靠性应为受电用户在重新获得电源后能保持失电前的生产工艺流程不受到破坏，能最大限度

地继续进行正常生产。传统的备自投无法做到，因为人们一直在沿用过去的备自投设计原则：

即为了保证备用电源不要投到故障点上，和工作电源不要向备用电源倒送电，必须在确认工

作电源已断开（根据无流判据）及工作母线完全无电压（根据无压判据）后才能投入备用电

源。一般来说工业负荷中，照明负荷占的比例很小，主要是电动机类负荷，例如泵、风机、

粉碎机、传送带等。这些电动机在失去电源全部停转后，即使再送上备用电源，将面临很多

严重的问题。例如已有很多电动机被切除；大量电动机同时自起动；有的工艺流程遭受不可

逆的彻底破坏等，人们要耗费大量的时间及付出可观的代价才能恢复生产。所以备自投的设

计者必须解决如何保证电动机失去电源后快速、安全再受电的问题。此外，备自投在切除工

作电源的同时必须断开母线上的电源支路及电容器支路，而在投入电源时应快速完成电源支

路的再同期及电容器的无冲击再投入。对于供电设备为变压器的备自投应能支持备用变压器

按冷备用方式运行，以减少变压器空载能耗，为此，备自投应具备彻底抑制空投备用变压器

时的励磁涌流的功能。在备用电源为暗备用时，备自投必须确保在计及当前备用电源已有负

荷的前提下，置换工作电源后不致于因过载而跳闸，即备自投具有备用电源投入前自动联切

负荷的功能。

为保证生产过程的连续性，备用电源应在临界电压之前投入。这样很多工业企业的电

动机电源接触器也不再会有因备用电源投入过慢而出现所谓“晃电”的问题，电动机就不会

自动跳闸。南京国高专业从事多电源可靠供电 10 多年，在电源投切领域拥有多个专利技术，

该系列无扰动切换装置融合了自动同期技术、快速切换技术、涌流抑制技术及负荷在线监控

技术，确保实现电气系统无扰动切换，从根本上提高工业企业供电的可靠性。
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1.2功能及特点

1.2.1 主要功能

 装置适用于三种接线系统：进线、母联、自适应

 具有手动切换、事故切换、非工况切换（失压、开关误跳）功能

 并联、串连、同时三种开关切换顺序选择

 故障情况时，实现待合闸两侧的快速、同期捕捉、残压、长延时切换

1.2.2 辅助功能

 PT断线

 备用电源失电

 开关异常闭锁

 合闸回路测时

 装置自检故障告警

 分段开关电流保护（母联及自适应方式）

 保护定值远方召唤和修改

 故障录波

1.2.3 IO 资源及模拟量

 模拟量：根据系统接线不同所接入的模拟量也不同

进线模式：四路电压量输入、两路电流量输入

母联及自适应模式：六路电压量输入、五路电流量输入

对于进线模式，若两进线电流不接入，则装置无母线PT三相断线判别

对于母联及自适应模式，若两进线电流不接入，则装置无母线PT三相断线判别。若不接

入分段电流，则无分段过流保护功能。

 开入量：装置共有20路开入量

 开出：装置共有14对出口

1.2.4 通讯功能

 两路标准RS485多机通讯端口

 两路工业以太网口端口

 支持单网、双网通讯，能够完全实现网络的冗余互备

 IEC-60870-5-103（RS485通讯模式）、IEC-60870-5-104（工业以太网通讯模式）标准

通信规约

1.2.5 GPS 对时功能

 装置可以通过RS485差分电平接收GPS硬时钟分对时（或秒对时），同后台监控系统配合，

可以完成GPS的精确对时。

1.2.6 装置特点

 采用了32位DSP微处理器

 实时多任务操作系统及C++编程技术，可实现在线编程
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 双屏显示（液晶汉化显示和数码管显示），方便运行人员巡检

 硬件互换性好，方便用户维护及减少备件的数量

 采用6U、19/3英寸标准机箱，后插式结构，可就地安装在开关柜上或集中组屏

1.2.7 主要技术参数

 额定数据

装置电源：DC/AC 86～265V

操作电压：DC 220V 或DC 110V

交流电压：100V或380V（订货时需说明）

交流电流：5A或1A（订货时需说明）

频率： 50Hz

 功率消耗

直流回路： ＜10W（正常工作时）；＜15W（动作时）。

交流电压回路：＜0.5VA/相

交流电流回路：＜1VA/相（In=5A）；＜0.5VA/相（In=1A）。

 过载能力

交流电压： 1.2倍额定电压连续工作

保护电流： 2倍额定电流连续工作

10倍额定电流，允许10 s

40倍额定电流，允许1 s

 定值整定范围及误差

定值最大整定范围：

电压元件：1V～120V

电流元件：0.1In～20In

频 率：45.00Hz～55.00Hz

时间元件：0.00S～100.00S

定值误差：

电流及电压定值：≤±3%整定值

频率定值： ≤±0.02Hz

角度定值： ≤±2°

分段过流动作时间(包括继电器固有时间)：

固有动作时间：2 倍整定值时，不大于 45ms

 测量精度

交流电压： 0.2级

频率： ≤±0.02Hz

SOE分辨率： ≤2ms

合闸测时： ≤2ms
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 跳、合闸出口接点容量

可长期接通DC 250V，8A。

 GPS 对时误差

对时误差≤2ms

 环境条件

环境温度：

工作：-20℃～+55℃。

储存：-25℃～+70℃，相对湿度不大于80%，周围空气中不含有酸性、碱性或其它腐蚀

性及爆炸性气体的防雨、防雪的室内；在极限值下不施加激励量，装置不出现不可逆转的变

化，温度恢复后，装置应能正常工作。

相对湿度：最湿月的月平均最大相对湿度不大于90%，同时该月的月平均最低温度不低

于25℃且表面不凝露。最高温度为+40℃时，平均最大湿度不超过50%。

大气压力：80kPa～110kPa(相对海拔高度2km 以下)。

1.2.8 硬件结构

装置采用6U、19/3英寸标准机箱，铝合金外壳，整体嵌入式安装。显示板安装在前面，

其他插件采用后插安装方式，后视从左至右依次是电源插件、I/O插件、CPU插件和交流插件。

 外型尺寸及安装开孔图

结构外型尺寸图 结构安装开孔图
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装置上屏装配步骤：

先松开上屏紧固螺钉，将上屏支架拆下；将装置从保护屏的前面往后推入，直到紧贴

固定板；先装上屏支架 2，再装上屏支架 1，然后用上屏紧固螺钉从上屏支架 1 的后孔插入，

再拧入上屏支架 2 的螺孔内拧紧；上下支架的安装方式相同；用接地螺丝连接接地线。
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2 装置功能

2.1无扰动切换实现

在企业供电系统中，为了防止电源故障而造成系统失电的情况，通常在系统设计时，会

考虑多电源供电。当供电电源出现故障或检修时，会切除供电电源，合备用电源，防止系统

失电，从而造成的生产经济损失。一般的系统中，备用电源的合闸，使用备用电源自动投入

装置就可以完成此功能。但是，对于系统中有较多高压电机的情况下，备自投装置并不能较

好的完成电源的切换，因为在供电电源失电时，高压电机由于惯性，处于“惰行”状态，此

时的母线具有较高残压，且下降很慢。若用备自投装置或者延时合闸方式来合闸备用电源，

很可能造成备用电源与母线的反向合闸，对系统及电气设备造成很大的冲击。再者，备自投

装置或延时合闸，都有一定得延时，并不能保证母线的持续有电，这样，使得一些需要持续

供电的生产造成供电中断。

基于以上电源快速切换时出现的问题，我公司提出无扰动电源快速切换方案。

图 2-1 进线方式系统接线图

θ

Us

Ud
ΔU

Irs

Irm

I

Us Ud

Xs Xm

QF

ΔU

（a）等效电路图 （b）相量图

图 2-2 电动机重新接通电源时的等值电路图和相量图

Us-电源电压；Ud-母线上电动机的残压；Xs-电源等值电抗；Xm-母线上电动机组的等值

电抗；ΔU-电源电压与残压之间的差拍电压。

由图 2-1所示，为一带高压电机的进线系统。正常运行时，母线电源由进线一提供，进

1QF
2QF

母线

进线一 进线二
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线二处于备用状态。当进线一保护动作或者进线一失电时，工作分支开关 1QF 将被跳开，此

时连接在母线上的旋转负载部分电机将作为发电机方式运行，部分电机将惰行，此时母线上

电压（残压）的频率和幅值将逐渐衰减，如果备用电源 2QF 合上，不可避免地将对母线上的

电机造成冲击，严重威胁厂用旋转负载的自起动及安全运行。图 2-2 所示为电动机重新接通

电源时的等值电路图和相角图，从图中可以看出，不同的θ角（电源电压和电动机残压二者

之间的夹角），对应不同的ΔＵ值，如θ=180º时，ΔＵ值最大，如果此时重新合上电源，对

电动机的冲击最严重。根据母线上成组电动机的残压特性和电动机耐受电流的能力，在极坐

标上可绘出其残压曲线，如图 2-3所示。

电动机重新合上电源时，电动机上的电压 Um 为：

m
m

S m

XU U
X X

 


（2－1）

式中

Xm— 电动机组负荷折算母线侧的等值电抗；

Xs— 电源的等值电抗；

 U— 电源电压和残压之间的差拍电压。

令 Um 等于电动机起动时的允许电压，即为 1.1倍电动机的额定电压 UDe：

1.1m
m De

S m

XU U U
X X

  


（2－2）

则：

XmXs
XmU

U

De




 1.1

令：
XmXs

XmK




则：

K
U 1.1(%)  （2－3）

图 2-3 电动机的残压特性曲线和电动机耐受的冲击电流确定的允许极限
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假设 K＝0.67，计算得到△U（％）＝1.64。在图 2-3中，以 A 点为圆心，以 1.64 为半

径绘出 A’-A’’圆弧，其右侧为备用电源合闸的安全区域。在残压特性曲线的 AB 段，实现

的电源快速切换称为“快速切换”即在图中 B 点（0.3秒）以前进行的切换，对电机是安全

的。延时至 C 点（0.47 秒）以后进行同期判别实现的切换称为“同期判别切换”此时对电

机也是安全的。等残压衰减到 20％～40％时实现的切换，即为“残压切换”。为确保切换成

功，当事故切换开始时，装置自动起动“长延时切换”作为事故切换的总后备。

快速同期切换

在进线刚失电时，母线残压下降较慢，如图 2-3 中 A-B 段，在此段中，在装置发出合闸

命令前瞬间将实测值与整定值进行比较，判断是否满足合闸条件。由于快速切换总是在起动

后瞬间进行，因此压差、频差和相差整定可取较小值。若开关合闸时间在 100ms 左右，无扰

动装置可迅速合闸，实现 200ms 内的快速合闸。

同期捕捉切换

图中，过 B 点后 BC 段为不安全区域，不允许切换。在 C点后至 CD段实现的切换以前通

常称为“延时切换”或“短延时切换”。前面已分析过，用固定延时的方法并不可靠。最好

的办法是实时跟踪残压的频差和角差变化，尽量做到在反馈电压与备用电源电压向量第一次

相位重合时合闸，这就是所谓的“同期捕捉切换”。以图为例，同期捕捉切换时间约为 0.6S，

对于残压衰减较快的情况，该时间要短得多。若能实现同期捕捉切换，特别是同相点合闸，

对电动机的自起动也很有利，因此时母线电压衰减到 65%-70%左右，电动机转速不至于下降

很大，且备用电源合上时冲击最小。

无扰动电源快速切换装置能实时跟踪各电源电压的频率、相位及相位差的变化。在同期

判别过程中，装置计算出目标电源与残压之间相角差速度及加速度，按照设定的目标电源开

关的合闸时间进行计算得出合闸提前量，从而保障了在残压与目标电压向量在第一次相位重

合时合闸。减小了对厂用旋转负载的冲击。

同期捕捉切换整定值有四个：压差、频率差、越前合闸时间、频差加速度闭锁值。频率

差整定可取较大值，越前合闸时间为断路器合闸时间，为了防止频率衰减过快，造成同捕功

能大于整周角合闸，当系统频率衰减较快，大于频差加速度闭锁值时，闭锁同期捕捉功能。

残压切换

当母线电压（残压）下降至 20％～40％额定电压时实现的切换称为“残压切换”，该切

换可作为快速同期切换及同期捕捉切换功能的后备，以提高电源快速切换的成功率。残压切

换虽能保证电动机安全，但由于停电时间过长，电动机自起动成功与否、自起动时间等都将

受到较大限制。如图 2-4-3 所示情况下，残压衰减到 40%的时间约为 1秒，衰减到 20%的时

间约为 1.4 秒。

长延时切换（必须投入）

当某些情况下，母线上的残压有可能不易衰减，此时如残压定值设置不当，可能会推迟

或不再进行合闸操作。因此在该装置中另设了长延时切换功能，作为以上三种切换的总后备，

长延时切换必须投入。
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2.2切换方式的分类

按开关动作顺序分类

 并联切换：先合上备用电源，两电源短时并联，再跳开工作电源。可选择自动方式或半

自动方式，半自动方式为手动跳工作电源。此种方式可用于正常手动切换。

 串联切换：先跳开工作电源，在确认工作开关跳开后，再合上备用电源。母线断电时间

至少为备用开关合闸时间。此种方式多用于事故切换。

 同时切换：这种方式介于并联切换和串联切换之间。合备用命令在跳工作命令发出后、

工作开关跳开之前发出。母线断电时间大于 0ms而小于备用开关合闸时间，可设置延时

来调整。这种方式既可用于正常切换，也可用于事故切换。

按起动原因分类

 正常手动切换：由运行人员手动操作起动，快切装置按事先设定的手动切换方式（并联、

同时）进行分合闸操作。

 事故自动切换：由保护接点起动。上一级保护出口跳工作电源开关的同时，起动快切装

置进行切换，快切装置按事先的自动切换方式（串联、同时）进行分合闸操作。

 非正常工况自动切换：有两种不正常情况：一是母线失压。母线电压低于整定电压达整

定延时后，装置自行起动，并按自动方式进行切换。二是工作电源开关误跳，由工作开

关辅助接点起动装置，在切换条件满足时合上备用电源。

按切换速度分类

 快速同期切换

 同期捕捉切换

 残压切换

 长延时切换

2.1 不同系统的切换功能配置

若系统为冷备用，无扰动装置在发合闸命令时，会发合备用电源高压侧命令。若系统采

用热备用，或无高压侧开关时，请短接高压侧开关，使其始终处于合位。

进线方式

系统为进线方式时，其端子图见附图一，该系统由两进线以及一母线构成，正常运行时

由进线一为母线供电，进线二为备用电源。若无高压侧开关 4QF、5QF时，对应的开关量应

接入+220V 电压，使其显示合位。

 手动启动切换

跳 1QF、合 2QF

跳 2QF、合 1QF

 保护、失压、误跳启动切换

跳 1QF、合 2QF

跳 2QF、合 1QF
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注：跳合闸顺序将根据所选择的切换方式而改变。

图 2-1 进线方式系统图

母联方式

系统为母联方式时，其端子图见附图二，该系统由两段进线和两段母线构成，正常运行

时两进线分别带两段母线独立运行，两母线互为备用。若无高压侧开关 4QF、5QF时，对应

的开关量应接入+220V 电压，使其显示合位。

 手动启动切换（用于保护、失压、误跳后，系统的手动恢复）

跳 3QF、合 1QF

跳 3QF、合 2QF

 保护、失压、误跳启动切换

跳 1QF、合 3QF

跳 2QF、合 3QF

图 2-2 母联及自适应方式系统图

自适应方式

自适应方式下，装置可根据开关位置状态自动判断系统是处于母联方式还是进线方式，

1QF
2QF

母线

Ia1 Ia2

Ua,Ub,Uc

U1 U2

4QF 5QF

进线一 进线二

1QF
2QF3QF

母线一 母线二

L1 L1

Ia1 Ia2
Ia3,Ib3,
Ic3

Ua1,Ub1,Uc1 Ua2,Ub2,Uc2

U1 U2

4QF 5QF

进线一 进线二

T1 T2
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并且可以根据开入量“手切方式选择”在两种方式中用手动方式进行切换。系统为母联方式，

两段进线分别带两段母线独立运行，且互为备用。当其中一段母线失电时，跳开故障电源，

闭合分段断路器，由一段进线带两段母线运行，构成进线模式，继续与另一进线构成明备用，

也可以继续恢复到母联方式运行。

当 1QF、2QF、4QF、5QF 在合位，3QF在分位时

 保护、失压、误跳启动切换

跳 1QF、合 3QF

跳 2QF、合 3QF

当 3QF、1QF（2QF）在合位，2QF（1QF）在分位时

 保护、失压、误跳启动切换

跳 1QF、合 2QF

跳 2QF、合 1QF

 手动启动切换

跳 3QF、合 1QF（“手动方式选择”开入量分位）

跳 3QF、合 2QF（“手动方式选择”开入量分位）

跳 1QF、合 2QF（“手动方式选择”开入量合位）

跳 2QF、合 1QF（“手动方式选择”开入量合位）

2.3其他功能配置

合闸时间测时

装置设置了合闸时间测时功能，可准确测出装置在发合闸命令到收到开关已合闸信号的

时间，包括开关合闸时间及合闸回路上的电气时间。若 5 秒内，未检测到开关闭合，则此记

录数据为无效数据。

进线方式时可测量进线一低开关和进线二低开关合闸时间；母联及自适应方式时可测量

进线一低开关、进线二低开关及分段开关合闸时间。

每个开关合闸时间记录最近的六次时间值。

闭锁功能

 开关位置异常闭锁

当开关位置不符合系统正常运行方式时，闭锁切换；满足运行方式时需手动复归，

则闭锁消失。

进线方式下若检测到开关处于如下状态，则判断开关位置正常：

 进线一高压侧、低压侧开关均在合位，且进线二低压侧开关在分位；

 进线二高压侧、低压侧开关均在合位，且进线一低压侧开关在分位；

母联方式下若检测到开关处于如下状态，则判断开关位置正常：

 分段开关在分位，进线一、二的高低压侧开关均在合位（系统处于正常运行状

态，除手切启动外，保护、失压、开关误跳启动均有效。）

 分段开关在合位，进线一高低压侧开关均在合位，进线二低压侧开关在分位（系

统处于切换后状态，只有手动启动有效，其它启动方式无效。）



南京国高电气自动化有限公司 DCM-633 系列电源无扰动切换装置用户手册

12

 分段开关在合位，进线二高低压侧开关均在合位，进线一低压侧开关在分位（系

统处于切换后状态，只有手动启动有效，其它启动方式无效。）

自适应方式下若检测到开关位置处于如下状态，则判断开关位置正常：

 分段开关在分位，进线一、二的高低压侧开关均在合位（系统处于正常运行状

态，除手切启动外，保护、失压、开关误跳启动均有效。）

 分段开关在合位，进线一高低压侧开关均在合位，进线二低压侧开关在分位（系

统处于正常运行状态，所有启动方式均有效。）

 分段开关在合位，进线二高低压侧开关均在合位，进线一低压侧开关在分位（系

统处于正常运行状态，所有启动方式均有效。）

 后备失电闭锁

后备电源失电且“后备电源失电闭锁”投入，装置闭锁。状况解除，需手动复归，

闭锁消失。

 PT 断线闭锁

“PT断线”投入，当发生 PT 断线时，闭锁切换。故障消失，需手动复归，闭锁返

回。

 保护闭锁

开入端子 B01接入-220V，B11 接入+220V 时，装置闭锁。状况解除，需手动复归，

闭锁消失。

以下闭锁属于自复归闭锁：

 功能未投入闭锁

“切换投退”未投入；启动方式全未投入；切换方式全未投入；

满足以上任一条件时，装置闭锁。状况解除，闭锁消失。

 出口闭锁

检修时，用于手动闭锁装置，开入端子 B01 接入-220V，B13接入+220V 时，装置闭

锁，状况解除，闭锁消失。

有以上任一情况发生时，装置闭锁，点亮面板“闭锁”灯、出口 A19-A20 闭合。

告警功能

 PT 断线告警

“PT断线”投入时，判断 PT 是否断线。

若进线无电流接入时，装置只能对母线电压是否发生单相断线，进行判断；若进线

都有电流接入时，装置可以判断单相断线和三相断线。

 后备失电告警

装置在开关位置均正常的情况下，判别待合闸侧的电压，若待合闸侧电压低于后备

失电电压整定值时，发告警信号

有以上任一情况发生时，装置告警，点亮面板“告警”灯、出口 A17-A18 闭合。告警状

况解除，告警返回，无需复归。

高压侧联跳功能

装置在切换过程中，在发合闸命令时，会检测待合电源高压侧是否处于合位，若高压侧
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开关处于分位时，同时发合高压侧开关。

注：高压侧接点应接断路器常闭触点。

分段开关电流保护

为了防止合闸与故障母线，装置特为分段开关配置了两段电流保护

 分段开关电流速断保护：装置检测到分段开关由分到合时启动此功能，10 秒后此

功能自动退出。在 10 秒内若电流大于整定值且大于延时时，跳分段开关；

 分段开关过电流保护：分段开关在合位时该功能有效，当分段电流大于整定值且大

于延时时跳分段开关。

启动后加速功能

在切换过程中，若合闸某进线，则同时输出一对接点，用于启动该进线的后加速功能，

此节点闭合 10秒后返回。

装置故障告警

装置上电后，对 CPU、RAM等重要器件进行循环自检，若发生异常现象，则点亮装置面

板“故障”灯，并闭合 B23-B24 出口。

电源消失

若装置电源消失，则闭合出口 A05-A06，电源恢复后，出口返回。
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3 参数设置

3.1系统参数

参 数 名 称 范 围 说 明

定值区号设置

定值区号 0-7 整定级差:1（出厂设为 0）

通讯设置

RS485 地址 1-99 整定级差:1（出厂设为 1）

RS485 波特率 0-5

整定级差:1（出厂设为 1）

0：2.4KB；1：4.8KB；2：9.6KB；3：19.2KB；4：

38.4KB；5：115.2KB；

IP地址 共四个段

每个段范围

0-255

每段整定级差:1（出厂设为 192.168.6.117）

子网掩码 每段整定级差:1（出厂设为 255.255.255.0）

KW默认值 每段整定级差:1（出厂设为 8.168.6.1）

基本参数设置

额定电流二次值（In） 0-1 整定级差:1（出厂设为 0）00：5A；01：1A

额定电压二次值 0-1 整定级差:1（出厂设为 0）00：100V；01：380V

进线 1 是否有 CT 0-1 整定级差:1（出厂设为 0）00：无；01：有

进线 2 是否有 CT 0-1 整定级差:1（出厂设为 0）00：无；01：有

进线 1 与母线角差 0-360.00° 整定级差:0.01（出厂设为 0）

进线 2 与母线角差 0-360.00° 整定级差:0.01（出厂设为 0）

母联相角基准选择 0-1 整定级差:1（出厂设为 0）00：Uab1；01：Uab2

通道系数设置

通道数据 1～12 0.5-5
整定级差:0.001（出厂设为 1）

通道数据 1-12分别对应为模拟量 1-12的通道系数

频率修正值

频率 1 修正值 0-1 整定级差 0.01（出厂设为 0.5）

频率 2 修正值 0-1 整定级差 0.01（出厂设为 0.5）

频率 3 修正值 0-1 整定级差 0.01（出厂设为 0.5）

频率 4 修正值 0-1 整定级差 0.01（出厂设为 0.5）
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3.2定值清单

定 值 名 称 范 围 说 明

切

换

方

式

设

置

切换投退 1/0 1/0：投入/退出(出厂设为退出)

手动切换投退 1/0 1/0：投入/退出(出厂设为退出)

手动切换方式 1/0 1/0：同时/并联(出厂设为并联)

手动并联方式 1/0 1/0：自动/半自动(出厂设为半自动)

保护启动投退 1/0 1/0：投入/退出(出厂设为退出)

保护切换方式 1/0 1/0：串连/同时(出厂设为同时)

失压启动投退 1/0 1/0：投入/退出(出厂设为退出)

失压切换方式 1/0 1/0：串连/同时(出厂设为同时)

误跳切换方式 1/0 1/0：串连/退出(出厂设为退出)

快速切换 1/0 1/0：投入/退出(出厂设为退出)

同捕切换 1/0 1/0：投入/退出(出厂设为退出)

残压切换 1/0 1/0：投入/退出(出厂设为退出)

长延时切换 1/0 1/0：投入/退出(出厂设为退出)

PT断线告警 1/0 1/0：投入/退出(出厂设为退出)

后备失电闭锁 1/0 1/0：投入/退出(出厂设为退出)

分段电流速断保护

（进线方式无此功能）
1/0 1/0：投入/退出(出厂设为退出)

分段过电流保护

（进线方式无此功能）
1/0 1/0：投入/退出(出厂设为退出)

正常并联切换

切换压差 1.0-40.0V 整定级差:0.01V(出厂设为 10V)

切换频差 0.02-0.5Hz 整定级差:0.01Hz(出厂设为 0.5Hz)

切换相差 1-20.0° 整定级差:0.01°(出厂设为 20°)

跳闸延时 0.1-5.0S 整定级差:0.01S(出厂设为 5S)

快速同期切换

切换压差 0.1-120.0V 整定级差:0.01V(出厂设为 30V)

切换频差 0.02-1.0Hz 整定级差:0.01Hz(出厂设为 1Hz)

切换相差 1.0-60.0° 整定级差:0.01°(出厂设为 60°)

同期捕捉切换
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定 值 名 称 范 围 说 明

切换压差 30.0-200.0V 整定级差:0.01V(出厂设为 50V)

切换频差 0.02-4.5Hz 整定级差:0.01Hz(出厂设为 4.5Hz)

频差加速度闭锁值 1.0-5.0Hz/S 整定级差:0.01Hz/S(出厂设为 5Hz/S)

越前合闸时间

（进线一低压侧开关）
50-1000ms 整定级差:1ms(出厂设为 100ms)

越前合闸时间

（进线二低压侧开关）
50-1000ms 整定级差:1ms(出厂设为 100ms)

越前合闸时间

（分段开关）
50-1000ms 整定级差:1ms(出厂设为 100ms)

残压切换

残压切换电压 20.0-200.0V 整定级差:0.01V(出厂设为 50V)

长延时切换

长延时切换延时 0.1-20.0S 整定级差:0.01S(出厂设为 20S)

失压启动设置

失压启动电压 20.0-400.0V 整定级差: 0.01V(出厂设为 90V)

失压启动延时 0.5-2.0S 整定级差:0.01S(出厂设为 2S)

其它定值整定

PT 断线延时 0.5-20.0S 整定级差:0.01S(出厂设为 20S)

同时切换延时 0-5.0S 整定级差:0.01S(出厂设为 5S)

后备失电电压 20.0-400.0V 整定级差:0.01V(出厂设为 90V)

分段电流保护（进线方式无效）

速断电流定值 0.1-100A 整定级差:0.01A(出厂设为 100A)

速断电流延时 0.00-10.0S 整定级差:0.01S(出厂设为 10S)

过电流定值 0.1-100A 整定级差:0.01A(出厂设为 100A)

过电流延时 0.05-10.0S 整定级差:0.01S(出厂设为 10S)
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4 开入开出及模拟量说明

4.1模拟量的监测

在【状态显示】菜单项中的【保护数据】、【测量数据】、【脉冲电度】菜单下，对模拟量

进行监测，可以通过“ ”、“ ”键进行翻页查看。装置出厂精度已经调准。保护电流以 2

倍额定电流调准，测量电流以 1倍额定电流调准。清单及说明如下：

注：本模拟量说明表，只是针对母联及自适应方式，若为进线方式，请参照附图一。

进线模式

模拟量端子 模拟量名称 检 查 方 法

端子 D01、D02
进线一

保护 A 相电流(Ia1)
加 2 倍额定， 显示偏差不超过 1%

端子 D03、D04
进线二

保护 A 相电流(Ia2)
加 2 倍额定， 显示偏差不超过 1%

端子 D13、D14 母线电压(Uab) 加 50V， 显示偏差不超过 0.2%

端子 D15、D16 母线电压(Ubc) 加 50V， 显示偏差不超过 0.2%

端子 D21、D22 进线一电压(U1) 加 50V， 显示偏差不超过 0.2%

端子 D23、D24 进线二电压(U2) 加 50V， 显示偏差不超过 0.2%

母联及自适应

模拟量端子 模拟量名称 检 查 方 法

端子 D01、D02
进线一

保护 A 相电流(Ia1)
加 2 倍额定， 显示偏差不超过 1%

端子 D03、D04
进线二

保护 A 相电流(Ia2)
加 2 倍额定， 显示偏差不超过 1%

端子 D05、D06
分段

保护 A 相电流(Ia3)
加 2 倍额定， 显示偏差不超过 1%

端子 D07、D08
分段

保护 B 相电流(Ib3)
加 2 倍额定， 显示偏差不超过 1%

端子 D09、D10
分段

保护 C 相电流(Ic3)
加 2 倍额定， 显示偏差不超过 1%

端子 D13、D14 母线一线电压(Uab1) 加 50V， 显示偏差不超过 0.2%

端子 D15、D16 母线一线电压(Ubc1) 加 50V， 显示偏差不超过 0.2%

端子 D17、D18 母线二线电压(Uab2) 加 50V， 显示偏差不超过 0.2%

端子 D19、D20 母线二线电压(Ubc2) 加 50V， 显示偏差不超过 0.2%

端子 D21、D22 进线一电压(U1) 加 50V， 显示偏差不超过 0.2%
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模拟量端子 模拟量名称 检 查 方 法

端子 D23、D24 进线二电压(U2) 加 50V， 显示偏差不超过 0.2%

4.2开入量检验

在【状态显示】菜单项中的【开入量】菜单下，对开入量进行检验，可以通过“ ”、

“ ”键进行翻页查看。

开入量端子 开入量名称 备注

B01 开入公共端- （用于DC220V和DC110V外接电源负极接

入）

B02 进线一低常开 进线一低压侧断路器常开辅助触点接入

B03 进线一高常闭 进线一高压侧断路器常闭辅助触点接入

B04 进线二低常开 进线二低压侧断路器常开辅助触点接入

B05 进线二高常闭 进线二高压侧断路器常闭辅助触点接入

B06
开入 5（进线模式） 备用开入量

分段辅助接点 分段断路器常开辅助触点接入

B07 进线一保护启动 进线一上级保护主保护，用于启动切换

B08 进线二保护启动 进线二上级保护主保护，用于启动切换

B09

开入 8（进线模式） 备用开入量

手动方式选择
1：选择两进线之间的开关切换

0：选择进线与母联之间的开关切换

B10 手动切换启动 用于手动启动切换

B11 保护闭锁 母线保护闭锁装置

B12 复归 装置复归

B13 出口闭锁 手动闭锁

B14-B21 开入 13-20 备用开入量

B22 （+24V）

注：系统若为热备用（高压侧开关不参与切换动作）或无高压侧开关时，B03、B05 需接入

+220V。

4.3开出量检验

在【开出试验】菜单项中，对开出进行监测，可以通过“ ”、“ ”键进行翻页。

开出端子 开出名称 开出说明 检验方法

B23-B24 装置故障 装置自检故障时，此出口闭合 进入分合闸操

作菜单，用“+”、

“-”键进行分

合操作，测量所

对应的端子，则

B25-B26 跳进线一低 跳进线一低压侧断路器

B27-B28 合进线一低 合进线一低压侧断路器

B29-B30 合进线一高 合进线一高压侧断路器

B31-B32 跳进线二低 跳进线二低压侧断路器
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导通。B33-B34 合进线二低 合进线二低压侧断路器

B35-B36 合进线二高 合进线二高压侧断路器

A09-A10
备用出口 1（进线模式） 备用出口

跳分段 跳分段断路器

A11-A12
备用出口 2（进线模式） 备用出口

合分段 合分段断路器

A13-A14 启动进线一后加速 启动进线一后加速功能

A15-A16 启动进线二后加速 启动进线二后加速功能

A17-A18 告警信号
后备电源失电或者 PT 断线时，出口

闭合

A19-A20 装置闭锁 满足任一闭锁条件时，出口闭合

A22-A23 切换成功 切换成功时，出口闭合
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5 操作说明

5.1装置面板示意图

 128*64 点阵液晶显示（液晶在无键盘操作一段时间后自动熄灭，当按动任意键、保护跳

闸或告警时，液晶自动点亮。）

 信号指示灯：运行、通讯、动作、告警、闭锁、故障（装置故障）。

 切换结果指示灯：指示切换动作失败还是成功。

 键盘：、、、、取消、-、+、确认、复归

 6 位数码管实时显示待合两侧压差、频差、相差：U、F、θ。

注：压差ΔU：U.V，频差ΔF：F.Hz，相差Δθ：θ.°

5.2键盘使用及液晶显示说明

装置正常运行时，屏幕左侧显示简化系统图，并指示开关状态，右侧显示待合两侧压差、

频差、相差（若开关位置异常，则装置无法判断哪侧该合，显示为零），按“确认”键进入

主菜单，主菜单为树形结构多级菜单，按“ ”“ ”键移动光标选择相应的条目，按“确

认”键可进入该条目，如果按“取消”键则返回上一级显示画面。如下一级画面仍为菜单选

择，可继续按“ ”“ ”键选择相应的条目，按“确认”键进入再下一级画面，按“取消”

键返回上一级菜单，如无菜单选择画面，必须按“取消”键返回上一级菜单。下图中间为主

菜单，两边为所对应条目的子菜单。

“复归”需在循环界面中按下有效，其它菜单无效，也可以进入“主菜单”中“信号复

归”菜单，“确认”复归。
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主菜单

1.状态显示

2.信号复归

3.报告显示

4.开出试验

5.系统参数

6.定值整定

7.时间设置

8.口令设置

9.版本信息

 状态显示

【状态显示】菜单包括电流数据、电压数据、开入量、相角显示、频率显示、直流显示

6 个子菜单，显示内容的说明如下：

5.系统参数

定值区号设置

通讯设置

基本参数设置

通道系数设置

频率修正值

型号:DCM-6XXW

版本:V□.□□.□□

日期:20□□-□□-□□

CRC: □□□□□□□□□

1.状态显示

电流数据

电压数据

开入量

相角显示

频率显示

3.报告显示

动作报告

遥信报告

事件报告

合闸时间

6.定值整定

切换方式设置

正常并联切换

快速同期切换

同期捕捉切换

残压切换

长延时切换

失压启动设置

其它定值整定

分段电流保护

4.开出试验

装置故障

跳进线一低

合进线一低（试验）

合进线一高

跳进线二低

合进线二低（试验）

合进线二高

备用出口1

备用出口2

启动进线一后加速

启动进线二后加速

告警信号

装置闭锁

切换成功

操作所有继电器

7.时间设置
日期:20□□-□□-□□

时间:□□:□□:□□8.口令设置

□□□□

2.信号复归

确认

1.1电流数据 ↑ ↓

Ia1＝□□□.□□A

Ia2＝□□□.□□A

Ia3＝□□□.□□A

Ib3＝□□□.□□A

Ic3＝□□□.□□A

进线一A相保护电流

进线二A相保护电流

分段保护电流（系统为进线方式时，无

此数据）
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进线方式

母联及自适应系统

进线方式

1.2电压数据 ↑ ↓

Uab1＝□□.□□□V

Ubc1＝□□.□□□V

Uab2＝□□.□□□V

Ubc2＝□□.□□□V

U1＝□□.□□□V

U2＝□□□.□□V

ΔUab1_1＝□□□.□□V

ΔUab2_2＝□□□.□□V

ΔU1_2＝ □□□□.□V

母线一线电压

母线二线电压

进线一电压

进线二电压

母线一（Uab1）与进线一（U1）电压差

母线二（Uab2）与进线二（U2）电压差

母线一（Uab1）与母线二（Uab2）电压差

1.2电压数据 ↑ ↓

Uab＝□□.□□□V

Ubc＝□□.□□□V

U1＝□□.□□□V

U2＝□□□.□□V

ΔUab_1＝□□□.□□V

ΔUab_2＝□□□.□□V

母线线电压

进线一电压

进线二电压

母线（Uab）与进线一（U1）电压差

母线（Uab）与进线二（U2）电压差

1.3 开入量 ↑ ↓

进线一低开关 ：□

进线一高开关 ：□

进线二低开关 ：□

进线二高开关 ：□

开入 5 ：□

进线一保护 ：□

进线二保护 ：□

开入 8 ：□

手动切换启动 ：□

保护闭锁 ：□

复归 ：□

出口闭锁 ：□

。。。。。。。。

进线一低位开关常开辅助接点

进线一高位开关常闭辅助接点

进线一低位开关常开辅助接点

进线一高位开关常闭辅助接点

开入备用端子 5

进线一保护启动

进线二保护启动

开入备用端子 8

手动启动切换

母线保护闭锁切换装置

装置复归

用于手动闭锁

开入备用端子 11-20
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母联及自适应系统

注：装置标准配置开入回路为带电源接入，采用外部 220V直流控制电源，当现场没有直

流控制电源或控制系统采用 110V直流控制电源时，可以通过硬件局部调整，使用 110V直流

控制电源直接接入，或采用装置的 24V电源作开入电源（此时开入公共端为+24V，端子号为：

B21，端子 B01悬空）。但订货时需注明。

进线系统

母联及自适应系统

1.4 相角显示 ↑ ↓

θab1= 0 0 0 ·0 0°

θbc1=□□□·□□°

θab2=□□□·□□°

θbc2=□□□·□□°

θ1=□□□·□□°

θ2=□□□·□□°

Δθab1_1=□□□·□□°

Δθab2_2=□□□·□□°

Δθ1_2=□□□·□□°

母线一相角（相角基准可在“系统菜单”中

选择）

母线二相角

进线一相角

进线二相角

母线一（Uab1）与进线一（U1）相角差

母线二（Uab2）与进线二（U2）相角差

母线一（Uab1）与母线二（Uab2）相角差

1.4 相角显示 ↑ ↓

θab= 0 0 0 ·0 0°

θbc=□□□·□□°

θ1=□□□·□□°

θ2=□□□·□□°

Δθab_1=□□□·□□°

Δθab_2=□□□·□□°

母线相角

进线一相角

进线二相角

母线（Uab）与进线一（U1）相角差

母线（Uab）与进线二（U2）相角差

1.3开入量 ↑ ↓

进线一低开关 ：□

进线一高开关 ：□

进线二低开关 ：□

进线二高开关 ：□

分段开关 ：□

进线一保护 ：□

进线二保护 ：□

手切方式选择 ：□

手动切换启动 ：□

保护闭锁 ：□

复归 ：□

出口闭锁 ：□

开入 12 ：□

。。。。。。。。

进线一低位开关常开辅助触点

进线一高位开关常闭辅助触点

进线一低位开关常开辅助触点

进线一高位开关常闭辅助触点

分段断路器常开辅助触点

进线一保护启动

进线二保护启动

用于自适应方式时，进线间切换，还是母线间切换

手动启动切换

母线保护闭锁切换装置

装置复归

手动闭锁

开入备用端子 12-20
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进线系统

母联及自适应系统

 信号复归

在【信号复归】菜单中，按“确认”键后，将复归信号继电器及面板上的“动作”“闭

锁”指示灯。

 报告显示

【报告显示】菜单包括切换报告、遥信报告、事件报告、合闸时间和清除报告 5 个子菜

单，事件记录主要包括：装置自检故障、装置定值修改、系统参数修改、定值区号修改以及

开关异常、备用电源失电、PT 断线、装置闭锁等。切换报告最多 50 次、遥信报告 100 次、

事件报告 30 次，超过最大记录次数时，新的报告覆盖最早一次的报告。按“确认”键后，

进入相应的【查看 xx报告 请输入报告号：00】菜单, 输入 0～49 之间任一个数据后，按“确

认”键，显示具体的报告内容，画面格式如下：

操作键查看具体的动作值，操作、键上下翻页。

动作值查看

报告序号：□□ ↓

20□□-□□-□□

□□：□□：□□：□□□

□□□□□□

此报告序号

动作发生年月日时分秒毫秒

报告内容描述

1.5 频率显示 ↑ ↓

fab=□□□·□□Hz

f1=□□□·□□Hz

f2=□□□·□□Hz

Δfab_1=□□□·□□Hz

Δfab_2=□□□·□□Hz

母线（Uab）频率

进线一频率

进线二频率

母线与进线一频差

母线与进线二频差

1.5 频率显示 ↑ ↓

fab1=□□□·□□Hz

fab2=□□□·□□Hz

f1=□□□·□□Hz

f2=□□□·□□Hz

Δfab1_1=□□□·□□Hz

Δfab2_2=□□□·□□Hz

Δf1_2=□□□·□□Hz

母线一（Uab1）频率

母线二（Uab2）频率

进线一频率

进线二频率

母线一（Uab1）与进线一频差

母线二（Uab2）与进线二频差

母线一（Uab1）与母线二（Uab2）频差
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注：进线方式时，不记录母线二电压值、频率值、相角值

【合闸时间】在进线方式下可以记录进线一低开关、进线二低开关合闸时间，在母联及

自适应方式下海可以记录分段开关合闸时间。每个开关时间可以显示最近六次的时间记录，

若在发合闸命令之后，5 秒内未有合闸返回，则该数据为无效数据。

系统方式：□□

启动方式：□□

切换方式：□□

实现方式：□□

□□□□□ms启动切换

□□□□□ms启动跳闸

□□□□□ms完成跳闸

□□□□□ms启动合闸

□□□□□ms完成合闸

□□□□□ms完成切换

压差：□□□.□□V

频差：□□□.□□Hz

相差：□□□.□□°

Uab1=□□□.□□V

Uab2=□□□.□□V

U1=□□□.□□V

U2=□□□.□□V

fab1=□□□.□□Hz

fab2=□□□.□□Hz

f1=□□□.□□Hz

f2=□□□.□□Hz

θab1=□□□.□□°

θab2=□□□.□□°

θ1=□□□.□□°

θ2=□□□.□□°

切换成功后，记录切换特征及方式

记录各个动作时刻值

合闸时刻两侧特征值

合闸时刻母线一、母线二Uab线电压及进

线一、进线二电压值

合闸时刻母线一、母线二fab频率及进线

一、进线二频率

合闸时刻母线一、母线二θab相角及进

线一、进线二相角
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 开出试验

进入【开出试验】菜单后，需要输入正确的口令，才能进入【开出试验】菜单，显示内

容如下：

按“确认”键

——————＞

＜——————

按“取消”键

 系统参数

进入【系统参数】菜单后，需要输入正确的口令，才能进入【系统参数】菜单，显示内

容如下：

 定值区号设置：范围 00～07。

 通讯设置

4．开出试验 ↑ ↓

装置故障

跳进线一低

合进线一低

合进线一高

跳进线二低

合进线二低

合进线二高

。。。。。。

操作所有继电器

装置故障

合闸 分闸

5．系统参数 ↑↓

定值区号设置

通讯设置

基本参数设置

通道系数设置

频率修正值

通讯设置 ↑ ↓

RS485 地址

□□

RS485 波特率

□□

IP 地址

□□□. □□□. □□□. □□□

子网掩码

□□□. □□□. □□□. □□□

K W 默认值

□□□. □□□. □□□. □□□

装置通讯地址 01～99

00：2.4KB；01：4.8KB；02：9.6KB；

03：19.2KB；04：38.4KB；05：115.2KB

用于以太网通讯
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 基本参数设置（具体的基本参数详见保护装置描述）

 定值整定

正确输入口令后即可进入【定值整定】菜单，具体描述请见保护装置的定值描述。

 时间设置

装置内部设有掉电保持的实时时钟，可通过通讯网实现远方校时，也可在【时间设置】

菜单中实现就地校时。

进入该菜单按“确认”键，时钟停止刷新，出现光标，

然后通过按“”、“”键移动光标到所需更改的位

置上，用“＋” 、“－”键修改到需要的值，按“确

认”键设置完毕，若按下“取消”键，取消设置，屏

幕继续时钟刷新。

 口令设置

【口令设置】菜单用于修改进入定值整定、系统参数、开出试验子菜单的口令，初始的

口令由厂家提供。万能口令为“1000”。

通过按“”、“”键移动光标到所需更改的位置上，

用“＋” 、“－”键改到正确的口令，按“确认”

键进入设置新口令菜单，操作方式同上；若按“取

消”键，取则消设置。

7.时间设置

日期：20□□－□□－□□

时间： □□：□□：□□

请输入口令

0 0 0 0

设置 CT 二次电流额定值 00：5A；01：1A

设置 PT 二次电压额定值 00：100V；01：380V

设置进线 CT 有无，用来判断 PT 三相断线

进线一与母线角度修正值

进线二与母线角度修正值

母联方式时，选择相角基准值：0：Uab1

1：Uab2

基本参数设置

额定电流二次值

□□

额定电压二次值

□□

进线一是否有CT

□□

进线二是否有CT

□□

进线一与母线角差

□□□. □□°

进线二与母线角差

□□□. □□°

母联相角基准选择

□□
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 GPS 对时

GPS 对时信号采用 485 差分电平方式输入，可根据卫星时钟秒脉冲或分脉冲信号的接入

自动适应两种对时方式。当有 GPS 信号输入时，液晶屏循环显示界面下方有 或 闪

烁；若无 GPS信号输入则无上述显示。

GPS 对时原理阐述如下：GPS 秒脉冲或分脉冲与后台监控系统相配合，后台监控系统下

发时间基准值到秒级，当 GPS 差分脉冲信号输入时，统一时间基准值，清毫秒位。

 版本信息

在主菜单中，进入【9.版本信息】菜单后，将显示国高公司 633 系列装置的型号、软件

版本号、日期及 CRC 校验码。
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6 快切功能校验

6.1 进线方式切换校验

按照附图接好模拟量、开入量、开出接口。

6.1.1 手动启动切换功能

投入“切换投退”“手动切换投退”，并在“手动切换方式”中选择切换方式。

 并联

在“正常并联切换”中整定各项定值。B01 接入-220V，B02端子接入+220V，模拟

进线一合位。D13-D14、D15-D16 加入电压，模拟母线有压，D23-D24 加入电压，模拟进

线二有压。复归装置，闭锁及告警信号消失，装置进入正常运行状态。

选择“手动并联方式”为“自动”

B10 接入+220V 电压启动手动切换，其动作逻辑如图 6-1，若发某一开关动作指令

后，0.5秒内未接收到该开关动作讯息，则报“切换失败”，并闭锁切换。

选择“手动并联方式”为“半自动”

B10 接入+220V 电压启动手动切换，其动作逻辑如图 6-1，若装置正确合闸，则需

在跳闸延时内，人工手动跳开需跳断路器，若跳闸延时到后，断路器仍未跳开，则报“切

换失败”，并闭锁切换。

图 6-1 手动并联切换动作逻辑图（进线）

手动切换启动

满足并联切换条件

发合1QF(2QF)命令

启动t2

1QF(2QF)
是否合上

t2>0.5S

切换失败
装置闭锁

闭锁等待

跳闸延时（整定值）

发跳2QF(1QF)命令

启动t3

2QF(1QF)
是否跳开

t3>0.5S

切换失败
装置闭锁

闭锁等待

切换成功
装置闭锁

闭锁等待

Yes

Yes

No 切换失败
装置闭锁

闭锁等待

No

No

No

No

Yes
Yes

Yes

启动 t1

t1>5S
Yes

No

并联方式
自动/半自动

自动

2QF(1QF)
是否跳开

半自动

No

跳闸延时（整定值）
跳闸延时内，手动跳开

2QF(1QF)

切换失败
装置闭锁

闭锁等待

Yes
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 同时

“手动切换方式”选择为“同时”时，根据切换需要投入“快速切换”“同捕切换”

“残压切换”“长延时切换”，“长延时切换”作为前三种切换的备用，必须投入。在“其

它定值整定中”整定“同时切换延时”时间，按照并联方式中述，加入各个量，手动启动切

换。其动作逻辑如图 6-2。

图 6-2 手动同时切换动作逻辑图（进线）

6.1.2 保护启动切换功能

保护启动属于事故启动切换，它由上级继电保护主保护启动，如变压器的差动保护等。

由于上级元件出现故障，导致供电电源无法正常向负荷母线供电，此时需启动切换，由备用

电源向负荷母线供电。

保护启动有两种切换模式：串连、同时。可根据需要投入“快速切换”“同捕切换”“残

压切换”“长延时切换”。

B01 接入-220V，B02端子接入+220V，模拟进线一合位。D13-D14、D15-D16 加入电压，

闭锁等待

手动切换启动

快速切换投入

发合2QF(1QF)命令

启动t1

2QF(1QF)
是否合上

t1>0.5S

切换失败
装置闭锁

闭锁等待

启动去耦合功能
发跳1QF(2QF)命令

发跳1QF(2QF)命令

启动t2

1QF(2QF)
已跳开

t2>0.5S

切换失败
装置闭锁

闭锁等待

Yes

No

切换成功
装置闭锁

NoNo

No

Yes

残压切换投入 长延时切换投入

满足快速切换条件 满足残压切换条件
满足长延时切换条

件

Yes Yes

Yes Yes Yes

No No No

Yes

No

No

Yes

Yes

同时切换合闸延时
(整定值)

同期切换投入
No

No

Yes

Yes

满足同期切换条件
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模拟母线有压，D23-D24 加入电压，模拟进线二有压。复归装置，闭锁及告警信号消失，装

置进入正常运行状态。B07 接入+220V，模拟进线一保护启动，其动作逻辑如图 6-3。

6.1.3 失压启动切换功能

失压启动属于非工况启动。按照保护启动切换中所述，加入各量，当装置进入正常运行

状态后，降低母线电压，若母线线电压最大值低于失压启动整定值并达到延时整定值时，失

压启动切换，动作逻辑如图 6-3。

图 6-3 保护启动、失压启动动作逻辑图（进线）

6.1.4 开关误跳切换功能

开关误跳切换属于非工况切换。按保护启动中所述，加入各量。当装置无告警、无闭锁，

处于正常运行状态时，检测到处于正常合位的断路器，突然跳开时，装置启动切换，合备用

电源与母线。动作逻辑如图 6-4。

保护启动、失压启动

快速切换投入

发合2QF(1QF)
命令

启动t2

2QF(1QF)
是否已合

t2>0.5S

切换失败
装置闭锁

闭锁等待

启动去耦合功能
发跳2QF(1QF)命

令

发跳1QF(2QF)命令

启动t3

1QF(2QF)
是否跳开

t3>0.5S

切换失败
装置闭锁

闭锁等待

Yes

No

切换成功
装置闭锁

闭锁等待

NoNo

No

Yes

残压切换投入 长延时切换投入

满足快速切换条件 满足残压切换条件
满足长延时切换条

件

Yes Yes

Yes Yes

No No

Yes

No

No

同时切换合闸延时
（整定值）

串联/同时启动t1

1QF(2QF)
是否跳开

t1>0.5S

切换失败
装置闭锁

闭锁等待

同时串联

No

No

Yes

Yes

Yes

Yes

串联/同时
同时串联

No
同期切换投入

满足同期切换条件

Yes

Yes

No
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图 6-4 开关误跳启动切换动作逻辑图（进线）

6.2 母联方式切换校验

当系统接线为母联方式时，装置内对应的参数也应整定为母联接线方式。

端子D13-D14、D15-D16接母线一线电压，端子D17-18、D19-D20接母线二线电压；D21-D22

接进线一电压，D23-D24 接进线二电压；B01 接-220V 电压，B02、B03、B04、B05接入+220V

电压，B06 悬空。模拟两进线分别为两母线供电，分段断路器处于分位。

6.2.1 保护、失压启动切换

B07 端子接入+220V 电压，模拟进线一保护启动切换，其动作逻辑如图 6-4所示。

降低母线一电压，使得母线一最大线电压低于失压启动整定值，当达到失压启动整定延

时时，失压启动切换，其动作逻辑图如图 6-5 所示。

图 6-5 保护启动、失压启动动作逻辑图（母联）

快速切换投入

发合1QF(2QF)
命令

启动t1

1QF(2QF)
是否合上

t1>0.5S

切换失败
装置闭锁

闭锁等待

闭锁等待

YesNo 切换成功
装置闭锁

NoNo

Yes

残压切换投入 长延时切换投入

满足快速切换条件 满足残压切换条件
满足长延时切换条

件

YesYes

Yes

YesYes

No NoNo

No

Yes

开关误跳保护启动
2QF(1QF)误跳

同期切换投入

满足同期切换条件
No

Yes

Yes

No

保护启动、失压启动

快速切换投入

发合3QF命令

启动t2

3QF
是否已合

t2>0.5S

切换失败
装置闭锁

闭锁等待

启动去耦合功能
发跳3QF命令

发跳1QF(2QF)命令

启动t3

1QF(2QF)
是否跳开

t3>0.5S

切换失败
装置闭锁闭锁等待

Yes

No

切换成功
装置闭锁

闭锁等待

NoNo

No

Yes

残压切换投入 长延时切换投入

满足快速切换条件 满足残压切换条件
满足长延时切换条

件

Yes Yes

Yes Yes

No No

Yes

No

No

同时切换合闸延时
（整定值）

启动t1

1QF(2QF)
是否跳开

t1>0.5S

切换失败
装置闭锁

闭锁等待

同时串联

No

No

Yes

Yes

Yes

Yes

串联/同时

同时

串联

No

满足同期切换条件

Yes

Yes

No No

Yes

串联/同时

同期切换投入
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6.2.2 手动启动切换

上述保护启动或者失压启动后，分段断路器处于合位，进线一被跳开，进线二为母线一、

母线二供电，若此时进线一电源恢复正常，系统需要恢复到初始状态进行运行，可以通过手

动切换方式进行切换。

B10 端子加入+220V 电压，手动切换启动，动作逻辑如图 6-6、图 6-7 所示。

图 6-6 手动并联切换动作逻辑图（母联）

图 6-7 手动同时切换动作逻辑图（母联）

手动切换启动

满足并联切换条件

发合1QF(2QF)命令

启动t2

1QF(2QF)
是否合上

t2>0.5S

切换失败
装置闭锁

闭锁等待 跳闸延时（整定值）

发跳3QF命令

启动t3

3QF
是否跳开

t3>0.5S

切换失败
装置闭锁

闭锁等待

切换成功
装置闭锁

闭锁等待

Yes

Yes

No 切换失败
装置闭锁

闭锁等待

No

No

No

No

Yes
Yes

Yes

启动t1

t1>5S Yes

No

并联方式
自动/半自动

自动

3QF
是否跳开

半自动

No

跳闸延时（整定值）
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6.2.3 开关误跳切换

当系统运行于正常状态时，装置若检测到，正常合位的断路器突然跳开时，装置合备用

电源。在母联系统接线方式下，进线一、进线二分别为两段母线供电，当进线一（或进线二）

断路器突然跳开时，装置合分段断路器。动作逻辑图 6-8 所示。

图 6-8 开关误跳启动切换动作逻辑图（母联）

6.3 自适应方式切换校验

自适应接线方式是以母联接线系统为基础，系统既可以运行于母联方式，又可以切换到

进线方式运行。对于此种系统，装置可根据开关位置来判断系统处于何种模式下。

当分段断路器处于合位且两进线中任一进线向母线供电时，系统处于进线模式，此时，

装置保护启动、失压启动、开关误跳启动均按照进线方式切换校验所述方式动作。

当分段断路器处于分位，且两进线分别向两母线供电时，系统处于母联模式。此时，装

置保护启动、失压启动、开关误跳启动均按照母联方式切换校验所述方式动作。

装置处于进线模式时，将 B09“手切方式选择”端子接入+220V，手动切换启动时，跳

工作进线合备用进线，手动切换在两进线之间进行。将 B09“手切方式选择”端子悬空时，

手动启动切换时，跳分段断路器，合备用进线。手动切换在进线与分段断路器之间进行。

6.3.1 后备电源失电校验

装置根据开关位置判断待合闸电压，若待合侧电压低于“后备失电电压”定值时，装置

告警灯点亮，告警出口闭合，若投入“后备失电闭锁”，则闭锁切换。

6.3.2 启动后加速校验

当装置在切换过程中，在发合进线一或进线二命令时，同时输出一对端子 A13-A14（进

线一）或 A15-A16A（进线二），用来启动对应进线保护的后加速功能，端子闭合 10 秒后自

动返回。
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6.4 PT断线校验

投入“PT断线”功能。

进线模式：当母线电压出现单相或两相断线时，装置告警灯点亮、告警出口闭合，若接

入两进线电流，则可以判出三相电压断线（在“系统参数”菜单中整定）。

母联及自适应模式：当两母线电压出现单相或两相断线时，装置告警灯点亮、告警出口

闭合，若接入两进线电流，则可以判出三相电压断线（在“系统参数”菜单中整定）。当分

段开关处于合位时，只判断母线一 PT 是否断线。

PT 断线时，发告警信号，并闭锁切换。

6.4.1 高压侧联动校验

当合进线侧时，检测到待合进线高压侧开关未合上时，在发低压侧开关时，同时发合高

压侧开关。

6.4.2 合闸回路测时

以进线一低压侧开关测时为例。

将B27-B28开出接入断路器合闸回路中，并将该断路器常开辅助触点接入B02开入端子。

进入“开出试验”菜单，在“合进线一低（测时）”中按下“合闸”闭合断路器，装置开始

计时。若断路器正常闭合则计时结束，并在“报告显示”菜单中可查询最近六次的测试合闸

时间。若已发合闸命令，但是在 5 秒内装置并未检测到合闸信号，则显示此数据无效。

6.4.3 分段电流保护校验（母联及自适应）

投入分段电流速断保护，并整定电流及演示定值，闭合分段断路器后 10 秒之内，加入

分段电流，若电流最大值大于整定值并达到整定延时时，A09-A10 出口动作，跳开分段断路

器，并闭锁切换。

投入分段过电流保护，并整定电流及延时定值，闭合分段断路器，加入分段电流，当电

流最大值大于整定值并达到整定延时时，A09-A10 出口动作，跳开分段断路器，并闭锁切换。
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附录1 装置端子图
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附图1 DCM-633系列无扰动电源快速切换装置端子图
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附录2 装置接线图
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