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                          TP-501 电化学甲醛传感器技术规格书 

 

 

一、绪论 

本公司生产的电化学式甲醛气体传感器是真正能够连续监测的

传感器，而不需要任何的气体采样或者采用气泵抽取。适合于绝大多

数的环境（-20℃~+50℃）监测使用（如有特殊介绍，可应用于更高

的温度中）。这款传感器有五大设计结构特点： 

 

1、低成本 

设计构造简单以及很少的部件使得其成本得到降低，从而形成 更有竞争力的价格。   

                                                

2、长寿命 

它使用的是在世界范围内已经有30多年使用经验的呼吸酒精传感器的元件结合工业电化学毒气

传感器原理设计而成。而呼吸酒精传感器的精度，稳定性和长久性都是已经得到了验证。同时采用

工业电化学毒气传感器的设计使传感器更能适应各种极端条件如高温高湿及低温低湿环境。 

 

3、响应快速  

一条短小且低阻抗的扩散路径使其响应时间很少。 

 

4、电源要求低  

燃料电池原理意味着它并不需要电源激励，仅仅在信号的处理和显示时需要电能，所以仅仅一

个简单的小电池单元即可。 

 

5、稳定性  

非常好的稳定性，允许在使用过程中非常长的校准周期。 
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二、工作原理  

传感器内部包含一个常规的两电极燃料电池传感器。工作电极通过外电路将电子释放到计数电

极，并且在计数电极端随着氧的减少而消耗，内电路由电解液中的离子流来实现。设计精良，便于

电解液的消长。电解液的消长随环境温度和湿度的变化而变化，但是仍可正常工作不会影响到校准

值。 

   

传感器电路                                        技术参数： 

甲醛传感器输出的电流值于空气中从0到高浓度的

甲醛浓度呈线性关系。 

输出信号需要根据精确度要求进行放大和温度补

偿。 

 

信号放大 

输出信号放大的首选方法是使用一个直接的电流

到电压放大的运算放大器。这样的话传感器将工作在其

最好的模式下。得到的信号值取决于反馈电阻的大小；

比方说使用 1000 欧姆的电阻值，那么一个输出为 5nA

的信号将会转化为 5mV的输出信号。 

因为在开路状态传感器可能会逐渐引起偏移，虽然

不会对产品有损伤，但是也要花费时间去放电。所以在

储藏期间一般将输出端子进行短路处理，这样就不会出

现明显的长期的偏移量。  

在使用过程中，为了避免在放大器被断开的时候偏移量的增加，可以在两端子之间连接一个低

阻值的电阻（典型值为 620欧姆）。另外，也可将放大器持续供电。 

 

 

 

 

  

产品型号 TP-501 
  

检测气体 甲醛 

  

干扰气体 酒精、一氧化碳等 

  

工作电压 3.7-5.5V 
  

预热时间 

≤3 分钟 

  

响应时间 

≤60 秒 

  

恢复时间 

≤60 秒 

  

量程 0~5ppm
 

  

分辨率 0.01ppm 
  

工作温度 0～50℃ 

  

工作湿度 15%RH-90％RH（无凝结） 

  

存储温度 0～50℃ 

  

使用寿命 2~3 年（空气中） 

  

  产品尺寸 17.0*13.5*5.0（mm） 
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下面给出典型的应用电路： 

 

在高精度测量中反馈电阻应为 470K，同时并联一个 4.7μF的钽电容在没有反向响应时间的情况

下降噪。  

 

注意： 

该电路使用的是双路电源，这样能得到最佳效果。在这个电路（以及类似的电路）里面，运算

放大器我们推荐使用 Burr-Brown的 OPA177。另外，也可以选用低功率而且噪声非常微小的 OPA241。

这两种型号的器件本身的漂移量都很小，灵敏度又非常高，而且很容易加入到偏移整顿电路中去消

除剩余的漂移量。 

我们已经完成了使用类似 OP90 这种专用的运算放大器的单路供电电路的研究，并不推荐使用。

如果采用 3V 供电的话，我们推荐使用诸如 ICL7660 这样的 IC产生的负电源。  

 

温度补偿  

本传感器的温度漂移率为 0.35%每摄氏度（-20℃~50℃）。 

如果需要的测量精度很高，那么就需要给电路中加入温度补偿的部分。一般来说，在简单电路

里面，我们可以通过在运算放大器的反馈回路中适当的加入一个热敏电阻来实现（该热敏电阻可以

通过与其他的电阻的串并联进行修正）。如果使用微处理器电路的话，在软件的控制下，热敏电阻补

偿会更加精确。温度依赖性有两个部分：  

1．气体的扩散率随温度的增长而增长。  

2．低温下，电解质的功效将会明显削弱，这将成为决定比率的因素。 
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线性  

甲醛传感器的线性至少为 10ppm 。 

 

灵敏度  

灵敏度取决于传感器表面的通路孔径的大小；孔径越大，扩散到传感器中的气体就越多，信号

也就越强。标准的（最小实际孔径）单一中心孔径的直径为 1mm，也可以根据客户的需求进行订制。

选择孔径要考虑到能够产生合适的信噪比，但是也要避免气体样品过量，否则会导致输出非线性，

反应迟缓以及气体清洗不干净等问题出现。  

 

注意事项： 

�手工后焊，避免烙铁长时间高温对传感器结构造成破坏； 

�使用前老化时间不少于 48 小时； 

�电解液泄漏会造成损害，请勿随意拆解传感器； 

�传感器避免接触有机溶剂（包括硅橡胶及其它胶粘剂）、涂料、药剂、油类及高浓度气体； 

�所有电化学传感器不能长时间应用于含有腐蚀性气体的环境中，腐蚀性气体会损害传感器； 

�气体零点测定时，须在洁净的大气中进行； 

�传感器上方防水透气膜严禁揭开、人为损坏；  

�传感器不可过度的撞击或震动；  

�外壳有破损、变形等情况下请不要使用；  

�高浓度的气体环境中长时间使用后，传感器恢复到初期状态较缓慢；  

�传感器贮存时工作电极与对电极应处于短路状态；  

�禁止用热熔胶或者固化温度高于 80℃以上的密封胶封装传感器；  

�禁止将传感器应用于涉及人身安全的系统中； 

�禁止长时间在高浓度碱性气体中存放和使用； 

�请勿将传感器安装在强空气对流环境下使用。 
       

      

 


