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要描述 

133S是一款高

，适用于各种

场合。该控制

和TL431即可

恒流控制模式

Rcs电阻阻值来

式下，S7133

效率和小的音

，并可以通过

达到适应各种

补偿输出电流

模式和重负载

中度负载下同

换效率，避免

133S具有多重

护、VCC过压

133S采用SO

Np N

型应用

制器 

          

高性能恒流、

种低功耗AC/D

器采用原边反

可以实现高精度

式中，可以通

来调节输出电

3S使用了多种

音频异响。S7

过修改反馈电阻

种不同输出导线

流在输出线上引

载下S7133S工

同时减小Ipeak

免音频异响。�

重的保护功能

压保护，过温保

OP-7封装。
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恒压的原边

DC充电器和

反馈控制机制

度的电压输出

通过改变与CS

电流大小。在

种工作模式以

7133S内置输

阻阻值调整补

线线损要求，

引起的线损压

工作于PFM，

k和工作频率

能，包括输出开

保护等。�

V+
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�
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适配器应
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管脚连接

在恒压控制

以得到高转

输出线损补

补偿比例，

，可以有效

压降。在恒

而在轻载

率，以优化

开路\短路
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管脚描述

管脚号 管

1  V

2  F

3  N

4  C

5，6  C

7  G

用极限参

参数

VCC–GN

CS–GN

FB�-�GN

工作温度范

结温范围

存储温度范

静电保护人体

ote1� :� 最大极

极有可能对芯

示出了芯片可

限条件或超出

处于最大额定

ote2�:� 人体模

。

制器 

          

述

管脚名

VCC  芯片

FB  反馈

NC  悬空

CS  电流

C  内部

GND  芯片

参数(Note1) 

ND� -0

ND� -0

ND� -0

范围  -4

围  -4

范围  -6

体模式� 20

极限值是指在实

芯片造成永久性

可承受的应力值

出“推荐工作条

定工作条件，将

模型，100pF电容
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主要描述�

片电源端�

馈电压输入端

空脚�

流检测管脚�

部功率管集电

片地�

范围�

0.3V�~�22V�

0.3V�~�7V�

0.3V�~�7V�

40℃�to�+125

40℃�to�+150

60℃�to�+150

000V�(Note2)�

实际应用中超出

性损坏。以上应

值，但并不建议

条件”下工作。

将影响芯片的可

容通过1.5K�o
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极C

5℃�

0℃�

0℃�

出该范围，

应用极限值

议芯片在此

芯片长时

可靠性。�

hm电阻放
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静态电

VCC� 过

电流采

电流检

前沿消

FB 反馈

FB 反馈

最大线

退磁比

输出短

保护功

FB 过压

FB 短路

过热保

功率管

集电极

最大峰
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特性 

别说明，VCC

描述 

部分 

启动电压�

欠压保护�

启动电流�

电流�

过压保护阈值

采样部分 

检测最大阈值

消隐时间�

馈部分 

馈基准电压�

线损补偿电流

比较电压阈值

短路去抖动时

功能部分 

压保护电压�

路保护电压�

保护温度�

管三极管部分

极-基极击穿电

峰值电流�

半导体有限

高精度恒
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C=9V 且 Ta=

VVCC_on

VVCC_off

Istart�

Istandby�

值� VVCC_OV

值� VCS_TH1�

TLEB�

VFB_REF�

流� Icable_ma

值� VFB_dem

时间� TFB_short

VFB_OVP

VFB_SCP�

Tsd 

分�

电压 VCBO 

� IC_m
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件  最小
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on-1V
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小值 典型值

16�

6� 4.2�

2�

0.5�

8� 20�

85� 500�

500�

98� 2�

60�

25�

70�

2.8�

1.2�

150�

00� �

700�
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�
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�
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单位

V�

V�

uA�

mA�

V�

mV�

ns�

V�

uA�

mV�

ms�

V�

V�

℃�

V�

mA�
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功能模

�

应用信
S7133S

统工作于

现高精度

其它辅助

S7133S

时减小 Ip

音频异响

1、启动 

芯片启动

启动电阻

启动电阻

到芯片的

输出电压

VCC 由辅

始工作到
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模块图 

VCC

FB

信息 
是一款恒压恒

于断续模式，无

度的电压输出

助类电源。S7

工作于 PFM

peak 和工作

响。�

动电流仅为 2

阻以减小启动

阻对 VCC 的电

的启动电压，

压开始上升，

辅助绕组通过

到辅助绕组开始

半导体有限

高精度恒

v_0.2       

UVLO
POR

Output 
OVP

sampler

Icable

恒流的原边反

无需光耦和

，适用于充电

133S 在恒流

M，而在轻载

作频率，以优化

2uA，使得系

电阻的损耗。

电容进行充电

芯片内部控制

当输出电压上

过二极管进行

始供电期间，

限公司 

恒流/恒压

          

Power 
Supply

Interna
Supply

CC 
Controller

EA
2V

Cable 
compensation

22V

图 3�S7

反馈控制芯片

TL431 即可以

电器和适配器以

流模式和重负载

载和中度负载下

化转换效率，避

系统能使用较大

系统上电后通

电，当 VCC 电压

制电路开始工

上升到足够高

行供电，在芯片

，芯片所需电流

压原边反
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al 
y

OVP

Logic core

CV 
Controller

7133S 内部结

，系

以实

以及

载下

下同

避免

大的

通过

压达

工作。

高后，

片开

流均�

�

由 V

需要

组开

以下

2、

芯片

接到

压进

CS

值电

入线

压变

恒流

反馈控制

semi.com   

Loading 
Detector

Comp

结构框图�

VCC 电容直接

要考虑使用足

开始供电以前

下，造成启动

输出恒流设置

片内部采用逐

到内部的峰值

进行比较，从

到地的电流检

电流并最终调

线电压补偿功

变化。�

流模式下，电

制器 

          

0.5V

Base 
Driver

C

LEB & Peak 
Current 

Compensation

接提供，VCC

足够大的 VCC

前，VCC 电压

动失败。�

置 

逐周期检测电感

值电流比较器输

而控制功率管

检测电阻 Rcs

调节系统最大输

功能，使得输出

电感峰值电流由

Ipk=0.5/R

        Pag

CS

GND �

C 电压会下降

C 的电容以免

压下降到芯片

感峰值电流，

输入端，与内

管开关。可以

s 的阻值大小

输出电流。芯

出电流基本不

由下式决定：

Rcs�

ge 4 of 8 

降。设计时

免在辅助绕

片关断电压

，CS 端连

部基准电

以改变连接

小来限定峰

芯片内置输

不随输入电

：�
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输出电流

其中，N

输出绕组

3、输出恒

芯片通过

后与内部

续流管 D

组，辅助

可以由下

其中， ைܸ

ௌܰ和 ஺ܰ௎

数。�

续流二极

电流，如果

刻检测，

通过连接

统检测 2

极管导通

并将此电

值通过误

情况，控

定的输出

݋ܸ ൌ

其中，RF
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流由下式决定

Io=0.2

Np 时变压器原

组匝数，Ipk 为

恒压设置 

过采样辅助绕组

部基准比较形成

D1 导通期间

助绕组看作是磁

下述公式获得�

AܸUX ൌ

ை是输出电压

௎௑分别是变压

图 4� 辅助

极管导通压降

果副边的平台

副边电压和

接在辅助绕组和

2/3�Tons 时间

通时间，辅助绕

电压和内部 V

误差比较器放大

控制关断时间

出电压。输出

ൌ ிܸ஻_ோாி ൈ ሺܴ
ܴி

BL 是 FB 下拉

半导体有限

高精度恒

v_0.2       

:�

25*Ipk*Np/N

原边绕组匝数

为原边电感的

组平台电压，

成闭环，以调

，副边绕组可

磁化绕组，辅

஺ܰ௎௑

ௌܰ
ሺ ைܸ ൅ ܸ

压， ௗܸ是续流二

压器副边绕组

助绕组电压波

降 ௗܸ大小取决

台电压都是在

输出电压的差

和 FB 脚之间

间点处的电压

绕组电压波形

VFB_REF（典型值

大，误差放大

，调节输出电

电压计算公式

ܴி஻௅ ൅ ܴி஻ுሻ
ி஻௅

拉电阻，RFBH 是

限公司 

恒流/恒压

          

Ns�

数，Ns 为变压

的峰值电流。

，经分压电阻分

调整输出电压

可以看作是励磁

辅助绕组电压

ௗܸሻ 

二极管导通压

组和辅助绕组的

波形�

于通过二极管

在相同副边电流

差值 ௗܸ是固定

间的分压电阻

压（Tons 为续流

形如图 4 所示

值 2V）比较

大器输出反映负

电压，从而达到

式如下：�

ൈ ௌܰ

஺ܰ௎௑
െ ܸ݀

是 FB 上拉电阻

压原边反

   www.sds

压器

分压

压。在

磁绕

压 AܸUX

压降，

的匝

�

管的

流时

定值。�

，系

流二

示），

，差

负载

到恒

݀�

阻。�

4、

本芯

对于

作频

其中

在确

感的

5、

为了

线损

Ica

压电

用于

大补

V

例如

V

6、

当 F

值 2

其中

反馈控制

semi.com   

电感计算 

芯片开关频率

于一个工作于

频率由下式决

中：PO_MAX 是

� � η为系统转

� � LP 为原边

� � Ipk 为原

确定好系统的

的计算公式为

L

输出导线线损

了得到好的负

损补偿功能。

ble 由芯片内

电阻上产生一

于补偿输出电

补偿比例由下

≈
Δ cableI

Vout
V

如，RFBL=2KΩ

60
≈

Δ uA
Vout

V

输出过压保护

FB 检测到平台

2.8V 时，系统

2
OVPV =

中，VOVP 是过

1.
SCPV =

制器 

          

率会随工作模式

于 DCM 的 fly

决定�

max

2
F

Lη
×

=
×

是系统最大输

转换效率�

边电感�

原边电感的峰值

的工作频率 Fm

为：�

max

2 O
P

P
L

Fη
×

=
×

损补偿 

负载调整率，S

。一路与负载

内部产生并从

一个与负载电

电流在输出线上

下式决定�

(

_

max_ ×

REFFB

FBe

V
R

Ω，RFBH=10

2
10||2(×

V
KA

护及短路保护

台电压达到内

统进入开路保

2.8 ( FBL

FBL

R
R

× +

过压保护电压

2 ( FBL

FBL

R R
R

× +

        Pag

式和负载情况

yback 系统，

_
2

O MAX

P pk

P
L I×

�

出功率�

值电流�

max 之后，即

_
2

x

O MAX

pkI×
�

S7133S 内置

载电流成反比

FB 脚流出，

电流成反比的偏

上引起的线损

)||
×

F

FBHBL R

0�KΩ，补偿比

%100)0
×

K

护 

内部设定的开

保护。�

)FBH

a

NR
N

+
×

压值。

) SFBH

au

NR
N

×

ge 5 of 8 

况而改变。

其最大工

可确定电

置输出导线

比的电流

在 FB 分

偏置电压

损压降。最

%100 �

比例为�

%5% ≈ �

开路保护阈

S

aux

N
�

S

ux

�
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其中，V

当 FB 检测

短路保护

7、保护功

S7133S

保护、V

8、PCB

在设计 S

1） VCC

引脚

2） 接到

市芯飞凌半

33S  高

_CN_DS_Rev

VSCP 是输出短

测到平台电压

护阈值 1.2V 时

功能 

内置多种保

VCC 欠压、过

设计 

S7133S�PCB

C 旁路电容应

脚。�

到 FB 的分压电

半导体有限

高精度恒

v_0.2       

短路保护电压阈

压持续 70ms

时，系统进入

保护功能，包括

过压保护、过温

时，需要遵循

应尽量靠近芯片

电阻必须靠近

限公司 

恒流/恒压

          

阈值。�

低于内部设定

入短路保护。

括输出开路/短

温保护等。

循以下原则：

片 VCC 和 G

近 FB 引脚，且

压原边反

   www.sds

定的

短路

�

GND

且节

3）

4）

5）

�

�

�

反馈控制

semi.com   

点要远离变

 电流采样电

片的地线及

电容的地端

 减小功率环

母线电容的

整流二极管

EMI 辐射。

增加 C 引脚

制器 

          

压器原边绕组

阻的功率地线

其它小信号的

。�

路的面积，如

的环路面积，以

、输出电容的

�

的铺铜面积可

        Pag

组的动点。�

线尽可能短，

的地线分头接

如变压器主级、

以及变压器副

的环路面积，

可以提高芯片

ge 6 of 8 

且要和芯

接到母线�

、功率管、

副边绕组、

可以减小

片散热。�
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7 封装说明

Symbol 

A�

A1�

A2�

b�

c�

D�

E�

E1�

e�

L�

θ�

半导体有限

高精度恒

v_0.2       

明 

Dimensi

Min 

1.350�

0.100�

1.350�

0.330�

0.170�

4.700�

3.800�

5.800�

1

0.400�

0°�

限公司 

恒流/恒压

          

ions In Mill

1.270�(BSC)

压原边反

   www.sds

imeters 

Max 

1.750�

0.250�

1.550�

0.510�

0.250�

5.100�

4.000�

6.200�

1.270�

8°�

反馈控制

semi.com   

Dim

Min

0.053

0.004

0.053

0.013

0.006

0.185

0.150

0.228

0.016

0°

制器 

          

mensions In 

n 

3�

4�

3�

3�

6�

5�

0�

8�

0.050�(BSC

6�

        Pag

�

Inches 

Max 

0.069�

0.010�

0.061�

0.020�

0.010�

0.200�

0.157�

0.244�

C)�

0.050�

8°�
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深圳：
电话：0

传真：0

邮箱：

网址：
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�

�
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�

�

�

�

-----

1）MOS电

静电在很

•操作人员

•设备外壳

•装配过程

•必须采用

�

2）声明：

•芯飞凌保

•任何半导

安全标

•产品提升

-----

市芯飞凌半

33S 高精

_CN_DS_Rev

 
0755-264

0755-264

sales@sd

http://ww

S

------------

电路操作注意事项

很多地方都会产

员要通过防静电

壳必须接地。�

程中使用的工具

用导体包装或抗

 

保留说明书的更

导体产品特定条

标准并采取安全措

升永无止境，我

------------

半导体有限

精度恒流

v_0.2       

487958 

487709 

dsemi.com

ww.sdsem

深

Silicon D

------------

项： 

产生，采取下面的

电腕带接地。�

具必须接地。�

抗静电材料包装或

更改权，恕不另行

条件下都有一定的

措施，以避免潜在

我公司将竭诚为客

------------

限公司 

流/恒压

          

m 

mi.com 

深圳市芯飞

Driver S

------------

的预防措施，可以

或运输。�

行通知！�

的失效或发生故障

在失败风险可能

客户提供更优秀的

------------

压原边反

   www.sds

飞凌半导体

Semicon

------------

重要声明

以有效防止MOS

障的可能，买方有

能造成人身伤害或

的产品！�

------------

反馈控制

semi.com   

体有限公

nductor

------------

S电路由于受静电

有责任在使用芯

或财产损失情况的

------------

制器 

          

公司 

 Co., Ltd

------------

电放电影响而引起

芯飞凌产品进行系

的发生！�

------------

        Pag

d 

------------

起的损坏：�

系统设计和整机制

------------
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制造时遵守

------�


