
VIN

CE

LX

FB

GND

R1

R2*

VIN

L

C3

C2C1

VOUT

10uF 10uF

4.7uH

10pF

CS5515R

GND GND

1.24M

620K

GND

VIN

Cin

VOUT

Cout

L

Vout=
R1+R2

R2
x1

*R2 are recommended to be >500K ohm for low standby current

CE

GND

SW VIN

FB

F
F

B
F

-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
N

-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
N

ST
AR

TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL

 M
ICMI
CRIC
R

 C
HI
P

S 
 C
H

IC
S 
 C

NI
CS
NI
C
NI
CS
 

CR
O-
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH

EC
TR

CH
 
CH

IC
S 
CH

NI
CS
 

RO
NI
CS

IP
ST
AR
MI

AR
M

IP
ST
A

IP
ST
I

NI
CS

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

EL
EC

CR
O

MI
CR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

MI
CR

-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO

O-
EL

IC
RO
-

ST
AR
 

IP
ST
AR

HI
PS
T

  
CH
IP

S 
 C
H

CS
  

AR
 M
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-

RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI

EL
EC

LE
C
LE
CT

EL
E

RO
-E
L

R 
MI

ST
AR
 M

PS
TA
R 

HI
PS
T

 C
HI
PS

  
CH
I

IC
RO

LE
CT
R

ST
AR
ST
AR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
RO

CT
RO

LE
CT

-E
LE
C

CH
IP
ST
AR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

O-
EL

NI
CS
 

EC
TR
O

EL
EC
T

AR
ST
AR

IP
ST
A

HI
PS
T

CR
O

MI
CR
O

R
MI
CR
O

R
MMI
C

IP
ST
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

LE
CT

R 
MI

RO
NI

CT
RO
N

EC
TR
ON

PS
TA

ON
IC

LE
CT

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

VIN

RO
-
RO
-
RO
-

AR
 M
IC
RO
-E

IC
RO
-E

ST
AR
 M
IC
R

AR
 M
IC
RO

ST
A

CH
I
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CT
RO

TA
R 

NI
CS
 

ON
IC

TR
ON
ICIC
S 

EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC
EL
EC

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LEEL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E

-E
LE
CT

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

V

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

I

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

I

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

I

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

I

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

I

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

N

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

N

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

N

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

N

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

N

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

N

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

N

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

N

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

N

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

N

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

N

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

N

IC
RO
IC
ROCR
O
CR
O-O-
EL
E

RO
-EO-
EL
O-
EL

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C1

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

10

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

uF

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

GN

ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE

RO
-E
LE

PS
TA
R 
MI
CR
O-

R 
MI
CR
O-
E

TA
R 
MI

ST
AR
 

ST
AR
 M
IC

CCH
IP
ST
AR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IP
ST

IC
S 
 

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT
R

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

RO
-E
LE
CT

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC
T

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

O-
EL
EC

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
C

-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE

CR
O-
EL
EC
TR

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CE

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CE

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CE

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CE

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CE

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CE

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

E

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

X

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

LX

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

O-
E

MI
CR

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

L

MI
CR
MI
CR

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515R

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S5515

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S551

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

S55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

55

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

5 EC
T
EC
T

MI
CR
MI
CR

AR

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

*R2 are rec

CH
IP
ST
AR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

ON
ICIC
S 

NI
C

HI
PS
TA
R
MI
CR
O

TA
R
MI

HI
PS
TA
IC
RO
-

R
MI
CR

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI

CH
IP

IC
ROO
-E
L

O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL-E
L
-E
L
-E
L
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LE
-E
LEEL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E

O-
EL
E

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

B EC
TR
O

CT
R

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

R1

CT
RO
CT
RO
CT
RRORO

RO
-EE
LE
C

RO
-

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

uH

RO
-E
RO
-E
CT
RO

CR
O-ROCR
O-RO
-

CR
O-

AR
 M
I

R 
M
R 
M

TA
R

ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

ON
IC

 
CHCH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-

CH
IP
ST
A
IC
RO
-E

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

out=

NI
CS

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

R1+R2

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

R2

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS

ded to be >500K o

NI

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH

CR
O-
EL
EC
RO
N

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

R2* TR
O

CT
R

EC
TR

EL
ECEC
TR

-E
LE

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C3

EL
E
EL
E
EL
E
ON
IC

RO
NI
C

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

VOUT

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

10

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

pF ON
I

RO
NONON

MI
CR
O

ST
AR
 M
IC

TA
R 

IP
ST
A

PS
TATA
R 
MI

TA
R 
MI

TA
R 
M

AR
 M
AR
 M

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

620K

IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CT
RO

CH
IPIP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
L

IP
ST

O-
EL

 C
HI
 C
HI

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

ow standby curre

C

NI
CS

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

LE
CT

IP
ST
A

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

2

LE
CT
R

LE
CT

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

10uF

EC
T
EC
T
EC
T

MI
CR

IP
ST
AR
MI
C

HI
PS
T

IP
ST
MI
C

IP
ST
AR
MI
C

IP
ST
AR
MI
C

PS
T
MI
C

TA
R
M

HI
PS

CS
  
CS
  
HI
PS
HI
PSIP
S

CH
IPIP
S
IP
S

HI
P

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
C

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

D

HI
PSIP
ST
AR
 M
AR
 

PS
TA
R 
M

PS
TA
R 
M

TA
R 

NI
CS
  
CH
I

NI
CS
  
CH

ON
IC
S 
 C
H

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

L

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

L

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

L

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

L

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

L

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

L

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

L

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

L

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

L

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

L

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

L
 C
HI
P

CH
IP

 C
HI
P

CH
IP
CH
IP
ST
A

TR
ON

PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

O-
EL

TA
R 

CH
IP
ST
A
ST
A

 C
H
 C
HI
P

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

GND

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

SWCH
IP
ST
A

CH
IP
ST
A

CH
IP
CH
IP
ST
A
ST
A

CH
IP
CH
IP
ST
A
ST
A

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

F
F

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E

CH
I
CH
PS
TAST
AR
ST
ARAR
 M
RO
-E
LE
CT
RO
NI
C

-E
LE

O-
EL

RO
-O-
E

RO
-EO-
EL
E

IC
S 
 

NI
CS
 

NI
CS
  
CCCCCHHH
IP
ST

EC
TR

IP
ST
AR
MI
CR
O-
EL
EC
TR

CR
O-

R
MI

TA
R
M

TA
R
M

ST
ARAR
ST
A

HI
PS
T

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

B

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

F

CH
IP
ST
AR
MI

HI
PS

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

EC
TR

EL
ECEC
TR

O-O-
EL

CR
O-RO
-E

CR
O
CR
O-
CRC
EL
EC
T

CR
-E
LEEL
EC

 
CH
IP
ST

EL
EC

PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC

MI
CR

IP
ST
A

IP
ST
A

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C

CS
 
CCH

CS
 
CH
I

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

t

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

t

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

Cout

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

Cout

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

Cout

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

Cout

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

Cout

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

out

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

out

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

out

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

Cout

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

Co

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

ut

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

Cout

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

Cout

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

Co

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

o

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

u

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

ut

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

Co

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

ut

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

t

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

t

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

t

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

C

PS
TA
PS
TA
R 
MI
R 
MI
C

IP
S

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO

PS
TAST
A
ST
A
IC
RO
-E
L

RO
-E

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
H

TR
ON

EC
TR

LE
CCT
RO

LE
CT

EL
EC
EL
E

O-
EL

CR
O-

IC
ROCR
O-
LE
CT
LE
CT
R

O-
ELEL
EC
TR

EL
E

CH
IP
S

RO
-E

IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E

AR
 M

IP
ST

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

GN

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

IN

HI
PS
T

HI
PS
T

IC
S 
 

IC
S 
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E

AR
 M

TA
R
TA
R
TA
R 
TA
R 
M

AR
 M
AR
 M
AR
 MR 
M
R 
M
O-
EL
ECLE
C

EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
P

ON
IC

RO
NI

CT
RO

O-
EEL
EC
T
EC
TR

EL
EC

-E
LE

RO
-E

RO
N

LELE
CT

-E
LE
CT
RO
N

O-
EL
EC
TR
O

HI
PS
TA
R 

ST
AR

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 

VOUT

MI
CR
O

IC
RO

HI
PS
TA
R
MI
CR
O-
EL
EC

MI
C

R
MMI
R
MI
R
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
EL
EC
TR
O

LE
CT
R
CT
RO
NI
CS

R 
MI

NI
CS
  
CH
IP
ST
AR
 M
I

HI
PS
T

CS
  

NI
CS

ON
IC

TR
ON

CT
RO

LE
CT

EL
EC

S 
 

CT
RO
N

EL
EC
T

PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR

IC
RO
-

IC
R
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
-
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
S 

NI
CS

RO
NI

TR
ON

EC
TR
IC
S 

CT
R

C

TA
R

HI
PS
TA
R

HI

AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
NION
I

RO
NI
RO
NI



-E
LE
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

RO
N

CH
IP
ST
AR
 

CH
IHI
PS
TA
R 

RO
N

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

RO
-E

MI
C
MI
CRIC
RO
-

CR
O-
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TR

CH
IP
ST
AR
 

PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PSPSPSPSPSPSPSPSPSPSPSPSPSPSPSPSPSPSPSPSIP
ST
IP
S

HI
PS

CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
IHIHIHIHIHIHICH
IP
CHCH
I

NI
CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

EL
EC

IC
RO

MI

MI
CR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EL
ECEC
TR

S 
 C
HI
PS
TA
R 

CH
I
CH
I
CH
I
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

CH
IP
S

HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

HI
PS
TA

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST

CH
IP
ST
A

CH
IPHI
PS
T

CH
I
CH
I
CH
I
CH
I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

EC
TR

O-
EL

MI
C
MI
CIC
RO

MMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
-E
CT
RO
N

LE
CTEC
TR

EL
EC
ELEL
EC
TR
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 

CS
  

IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
 

NI
CS
 
CH
IP
ST
AR
 

CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCH
IHI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
PIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPHI
PPS
TA
PS
TA
R

PS
TA
R

PS
TA
R

PS
TA
R

PS
TA
R

PS
TA
R

PS
TA
R

PS
TA
R

PS
TA
R

PS
TA
R

PS
TA
R

ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A

PS
TA
R

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
ST
AR

CH
ST
A
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NI

EL
EC

MI
CR
MI
CIC
RO
IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-

IC
RO
-

CR
O-RO
-E

ST
AR
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

IC
RO

CT
RO

EC
TR
EC
TTR
O

LE
CT
LE
CT

-E
LE

O-
ELEL
EC
EL
E

RO
-E
LE
CT
RO
NI

CT
RO
CS
  
CH
IP
ST
AR
 

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHH
IP
SPS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
A

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
T

HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PSIP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S

HI
PS
TA

IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S

HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
P
HI
PIPIPIPP
STPS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
T
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PSIP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
ST
AR
 

TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 

IP
ST

HI
PS
T
MIMMMI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS

EC
TR
O

MI
CR
O

MI
C
MI
C
MI
CR
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L
-E
L

O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
E
O-
E
O-
E
O-
E
O-
E

RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E

CR
O-
E

RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-
RO
-

CR
O-
EL
O-
EL

RO
-E-E
EC
T

-E
LE

IP
ST
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

MI
CIC
RO
IC
RCR
O-

IC
RO
-E
RO
-E
L
RO
NI
C

TR
ONRO
NI

CT
RO
CT
RO
N

EC
TR

EL
ECEC
TR
O

LE
-E
LEE
CT
R

-E
LE
CT
RO
NI
CS

EL
EC

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
IP
CH
IP
CH
I
CH
I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NION
IC

EL
EC
T

RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-
RO
-

CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
ROCR
O
CR
O
CR
O
CR
O
CR
O
CR
O
CR
O
CR
O
CR
O
CRCRCRCRCR
MI
CR
O-
E

MI
CR
O-
EL
EC
T

LE
C

ELEL
E

O-
EL

IC
RO
-

IC
RO
IC
R
IC
R
EL
ECLE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CTEC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T

LE
CT
R

LE
C
LE
CEC
TR

CH
I
CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

-E
L

RO
-E

CR
O-

IC
RO

MI
CR
O-
EL
E

O-
ELEL
EC

CR
O-

IC
RO
IC
RO
IC
R

IC
S CS
  

NI
CS
NI
CS
 

RO
NI
C

TR
ON

CT
RORO
NI

CT
RO
N

LE
CT
RO
NI
CS
  

EC
TR

M

CH
IP
ST
AR
 

C
PS
TA
R

PS
TA
R

HI
PS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS
 

IC
S 

MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CRIC
R
IC
R
IC
R
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
ROCR
O
CR
O
CR
O
CR
O
CR
O

MI
CR
O
CR
O-O-
EL
O-
EL
O-
E
O-
E-E
LEL
EC

IC
R

MI
CCR
O
EL
E

IC
RO
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C
LE
C

EL
EC
EL
EC
EL
E
EL
ELE
CT
R

CCH
IP
ST
AR
 

PS
TAA
R 
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EL
EC

O-
EL

RO
-E

IC
RO
-E
LE
CT

IC
RO
--E
LE

RO
-E
L

RO
-

CS
  

IC
S 

ON
IC

RO
NION
I

TR
ON

MMIMIMI
CR

CH
IP
ST
AR
 

CCH
I
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
A
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 
AR
 

ST
AR
 

TA
R 
TA
R 

ST
AR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
IC
S 

MI
CR
O-
EL
EC
T

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM
RO
-

MM
O-
E
EC
T

RO
-E
RO
-E
RO
-E-E
LE

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR

IP
ST
IP
ST
A
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TR

LE
CT

-E
LE

O-
EL
EC
TR
ON

EL
E

O-
E

CS
  

IC
S 

ON
IC

MI
CR
MI
C
MI
CR
O

MI
C
MI
C

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
CH
I
CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

ON
IC

MMMMMMMMMMMMMMMIMI
CR
O-
E

CH
IP
ST
AR
 

CH
TA
R 
TA
R 

HI
PS
T
PS
TA

HI
P

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
N

CT
RO

EC
TR

EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
S 
 

IC
RO
-

MI
CR
O-
E

MI
CR
O

M

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST

HI
PS

CH
IP
CHC
ST
AR

PS
TA
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

TR
ON

MIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMIMI
CR

CH
IP
ST
AR
 
AR
 

ST
AR

IP
ST
A

CH
IP
S

CH
IP
CC

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

NI
CS

RO
NI
C

TR
ON

EC
TR
ON
IC
S 
 

O-
EL

CR
O-
EL
EC

RO
-E
L

MI
CR
MIMMI
C

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
 

TA
R 

PS
TA

IP
ST
IP
ST
A

HI
PS

CH
IIP
S

CHH
IP
SST
AR

NI
CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

LE
CT

M

CH
IP
ST
AR
 

PS
TA
R

HI
PS
T

CH
IP
CH
I
C

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS
  

IC
S 

NI
C

RO
NI

EL
EC

-E
LE
CT
R

CR
O-

IC
RO
IC
R
IC
RO
-

MMI
C

CH
IP
ST
AR
 

CHCH

AR
 

ST
AR
 

TA
R 

PS
TA

IP
STPS
TA
R

IP
ST
A

CH
IP
AR
 

HI
PS
T

TR
ON

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

-E
LE

MIMI
C
MMI
CR
MMI

CH
IP
ST
AR
 

CHCH
TA
R 

ST
AR
 
AR

IP
ST

CH
IP
S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS
  

NI
CS
 
CS
  

CT
RO

LE
CT
RO
N

O-
EL

RO
-E
RO
-E
L

MI
C
MI
CRCR
O-

IC
RO
-

CR
O-

IC
ROO
-E

CR
O-
CR
O-
CR
O
CR
O
CR
O-

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
CH
I
CCH
IP
TA
R 

ST
ARTA
R

PS
TA
PS
TA
R
TA
R 

CH

EC
TR

MI
CR
O-
EL
EC
TR

CR
O-

MIMIMI
C

CH
IP
ST
AR
 

HI
PSS
TA
R 

ST
AR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 
S 
 

RO
NI

CT
RO
NI
CS
NI
CS

LE
CT

-E
LE
-E
LEEL
EC
T

CR
O-

MMI
CR
O-RO
-

CR
O-RO
-
RO
-
RO
-

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS

CH
IP
CH
IP
ST

CH
IP
ST
A

HI
PS

CHCH
TA
R 

EL
EC

MI
CR
O-
EL
EC

MI
CR

CH
IP
ST
AR
 

PS
TAST
A
ST
A
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
S 
 

IC
S 

ON
IC
S 
 

NI
CS

TR
O

CT
RO

EC
TR
EC
TR
EC
T

O-
ELEL
E

MI
CRIC
RO

MI

CH
IP
ST
AR
 

PS
TA

IP
ST

HI
PS

CH
IP
ST
A

CH
IHI
PS

CH
IP

RO
-E

MI
CR
O-
E

M

CH
IP
ST
AR
 
AR
 

TA
R
TA
R
TA
R
TA
R 
TA
R 
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 
S 
 

IC
S 
 

CS
  

TR
ON
I
ON
IC

TR
ON

LE
C
NI
C

LE
CTEC
TR
O

CR
O-O-
EL

MI
CR

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR

IP
CCHCH

IC
RO

MI
CR
O

HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
C
MMMIMIMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C

IC
S 

ON
IC

RO
NINI
CS
 

CT
ROO
NI

-E
LEEL
EC

CR
O-
E

RO
-

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST

CH

MIMI

PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
RO
IC
R
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO

CS
  

IC
S 
 

ON
ICNI
CS
 

LE
CTEC
TR
O

O-
EL
E

-E
LE

TA
R 

CH
IP
ST
AR
 

CH
I

AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
NI

CT
RO
N

CT
RO

LE
CT
R



-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

RO
N
CS
  
CS
  

IC
S 
IC
S 
IC
S 
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 

IP
ST
IP
ST
IP
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR

IP
ST

HI
PIP
ST
A

IP
ST

CH
IP
CH
IPIP
CHCH

RO
N

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

RO
-E

MI
C
MI
CRIC
RO
-

MI

CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TR
IC
S 
 
S 
 

NI
CSIC
S
IC
S 

ON
I
ON
I
ON
IC

RO
NI
RO
N
RO
N
RO
N

CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
TA
R AR
 
AR
 

ST
ATA
R AR
 
AR
 

IP
STPS
TA

HI
P
HI
PS

CH
I
CHCH
I
CH
I
C

NI
CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

EL
EC

IC
RO

MI
C
MI
CR
MMIM

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EL
EC

CS
  S 
 

NI
CS
 

IC
S 

RO
NI
C

ON
IC

TR
ON

CT
RO

CH
IP
ST
AR
 

ST
ARTA
R 

PS
TA

IP
SST
A

PS
TA
PS
TA
PS
TA

CH
I
CH
IPHI
PS

CHCH
I
CC

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

EC
TR

O-
EL

CR
O
CR
O-
E
O-
E

MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
-E

CS
 

IC
S 
 

IC
S 

RO
NINI
CSIC
S

EC
TR
O

CT
RO
CT
RO
N

LE
CT
LE
CT
LE
CT
LE
CT

EL
EC
T

EL
E
EL
E
EL
E

CH
IP
ST
AR
 

ST
A
ST
AR
 
AR
 

ST
AR

IP
S

HI
PSIP
S
IP
ST

HI
PS

CH
I
CH
IPHI
P
HI
P

CCH
IP
ST
A
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NI

EL
EC

-E
L
-E
L
-E
LE

IC
RO
-

IC
RO
-

CR
O-
CR
O-O-

IC
RO

MI
C
M

ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
C

IC
RO
-E
LE
CT
R

EL
EC
T

LE
CTEC
TR
ON
IC
S 
 
S 
 

IC
S CS
  

ON
I

TR
ONON
IC

RO
NI

EC
TR
O
TR
ONRO
N

EC
TR

EL
E
EL
EC

O-
EL
O-
EL
O-
EL
O-
EL

CH
IP
ST
AR
 

PS
TAST
A
ST
A
ST
AR

HI
PSIP
ST

CH
I
CH
IP
CHCCHCHCH
TA
R 
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS

EC
TR
O

RO
-
RO
-E
LE

RO
-E
L

RO
-E
LEL
E

O-
EL-E
LE
-E
LEEL
E
EL
E
EL
E
EL
E
EL
E

RO
-
RO
-E

IC
RO
-

IC
RO
IC
RO

MI
C
M

IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
L

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS
  

NI
CSIC
S CS
 
CS
 

RO
NI
C

ON
IC

TR
ON

CT
RO

LE
CTEC
TRCT
R

-E
LE
C

EL
EC

RO
-E
L

O-
EL

CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-

IC
RO
-

IC
RCRIC
R

CH
IP
ST
AR
 

TA
R 

ST
AR
 

IP
ST
A

CH
IP
CH
IHI
P

CH
IP
CHC

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NION
IC

LE
CT

EL
EC
T

EL
EC
T

EL
EC
T
EC
T
EC
T

LE
CT
LE
CTEC
T
EC
T
EC
T
EC
T
EC
T

ELEL
EC

O-
E

CR
O-RO
-E
RO
-E

IC
R
IC
RO
-

MI
C
MI
CR
MI
C
M

CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
MI
CR
O-
EL
E

RO
-E
L

O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS
  

IC
S 
IC
S 
 

NI
C
NI
C
NI
C
NI
CS
NI
C

CT
RO
N
RO
NI

EC
TRCT
RO

LE
C

-E
L
-E
LE
C
LE
C
LE
CT

EL
EC

O-
EL-E
LE

IC
RO
-

CR
O-RO
-E

ICIC
RO

CH
IP
ST
AR
 
AR
 

TA
R AR
 

IP
S
IP
S
IP
STPS
TA

HI
PS

CHCH
I
CHCH
I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS
 

IC
S 

EC
TR
O

EC
TR
O

EC
TR
O

CT
RO
N

TR
ON
TR
O
TR
O

CT
RO
CT
RO
CT
RO
CT
RO
CT
RO
N

CT
RO
N

CT
RO

EL
EC
T
EC
TR

EL
EC
TR

EL
E
EL
E
EL
EC

-E
LE

CR
O-
E
O-
EL-E
L

CR
O-
EL

CR
O
CR
O-

IC
RO

MI
C
MI
CR
MI
CR
MIM

CH
IP
ST
AR
 

PS
TA
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
S 
 

CS
 
CS
  
CS
  

ON
ICNI
CS

RO
N

TR
ORO
N
RO
N
RO
NI

TR
ON

LE
CT
R
CT
ROTR
O
TR
O

EL
ECLE
CT

-E
L

O-
E-E
L
-E
LE

RO
-EO-
EL
O-
E

CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
TA
R 

PS
TA
PS
TA
PS
TA

CH
IP
CHH
IPHI
P
HI
PS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
IC
S 

TR
ONRO
N
RO
NON
I
ON
I

RO
NI

CT
ROTR
ONRO
N

EC
TR
EC
TR

LE
CT

-E
LEEL
ECLE
C

-EO-
EL

RO
-E

IC
ROCR
O-RO
-
RO
-

MI
CR
MI
C
MIMI

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
S CS
  

NI
CS
 

TR
ON
I

RO
NI

CT
RO
N

EC
TR

EL
EC
T

LE
CTEC
T

-E
LEE
CTEC
TR
O

CHCHCH
IP
ST
AR
 

ST
AAR
 

TA
R 

IP
ST
A

HI
PS

CH
IPHI
P

CH

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

ON
IC

CT
R

LE
CTCT
R

EC
TR

EL
ECLE
CT

-E
LE
CT

O--
EL
E

O-
EL

RO
-E

IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO

MMI
C
M

CH
IP
ST
AR
 

CH

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 
S 
 

IC
S 

ON
IC

EC
TR
O

CT
ROTR
O
TR
ON

EC
TRR
ON
I

TR
ON
I

CH
IP
ST
AR
 

TA
R
TA
R 

PS
TA

IP
SPS
TA
PS
TA

HI
PS

CHCH
I
CHC

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

TR
ON

LE
C
LE
C

EL
EC

O-
EL-E
LE

RO
-E
LE

O-RO
-E

CR
O-

MI
CRIC
RO

MI
CR
O

MIMI
C
MI

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CS
  

IC
S CS
 

RO
NION
IC

TR
ON

CH
IP
ST
AR
 

TA
R 

ST
ATA
R 
TA
R 
TA
R 

PS
TA

IP
ST
IP
ST
A

PS
TA
PS
TATA

HI
P
TA

HI
PS

CH
IP
CHCH
I
CH
I
C

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

LE
CT

RO
-E

CR
O-RO
-E
RO
-E

IC
RO
-

MI
CR
MMIMII
CR

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CS
  
CS
 

IC
S 
 

NI
CS
NI
CS
NI
CS
CH
IP
ST
AR
 
AR
 

ST
A
ST
AR

IP
ST

CH
IPIP
ST
IP
ST
IP
ST

CH
I
CH
IP
CHCHCH

MMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

-E
LE

IC
RO

MI
CRIC
RO
IC
RO

MIMI
C
MM

CH
IP
ST
AR
 

CHCH

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS
  
CS
  
CS
  
CH
IP
ST
AR
 

TA
R 

ST
AR

PS
TST
AR
ST
AR

HI
PSIP
ST

CH
IP
CHCH
IP
CH
IP
CH
IP
CCH

MMI
CR
O-
EL
EC
TR

CR
O-

MI
C
MMMI
C
MI
C
MM

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
TA
R 

PS
TA
R

ST
AR
 

IP
ST
AR
 

HI
PPS
T

IP
ST
A

HI
PS

CH
IP
CHCHCHH
IP
CH
IP

MI
CR
O-
EL
EC

MI
CR

CH
IP
ST
AR
 

PS
TAST
A
ST
A
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 

PS
TA
PS
TA

HI
PSPS
TA

IP
S

HI
PS

MI
CR
O-
E

M

CHCH
IP
ST
AR
 
AR
 

TA
R
TA
R
TA
R
TA
R 
TA
R 
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 

ST
AR
MI
CR
O

HI
PS
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
C
MMMIMIMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST
MI

PS
TA
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
RO
IC
R
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO

CH
IP
ST
AR
 

CH
I

AR
 
AR
 MM
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 



-E
LE
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

TR
ON
IC
S
IC
S CS
  

NI
C
NI
CSIC
S CS
 

IC
S
IC
S 
IC
S 
IC
S CS
  
CS
 

IC
S 

ON
IC
CH
IP
ST
AR
 

ST
A
ST
AR
 

ST
AR
 

CCH
IPIP
S

CCHCH
I
CH
IPHI
PS

CH
IP
ST

RO
N

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

O-
EL

MI
C
MI
CRIC
R

CR
O-
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TR
IC
S 

ON
ICNI
CS
 

IC
S 
 

CS
  

RO
N
RO
N
RO
NION
I
ONON
I
ON
I
ON
IC
ON
ICNI
C

ON
IC
ON
IC
S 
 

CS
  S 
 C
HI
PS
TA
R AR
 
AR
 

CCH
IIP
STST
A

CHCH
I
CH
IPHI
PSIP
STPS
TA

CH
IP
ST
AR
 

CHCHCHCHCHCC

NI
CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

EL
EC
T

IC
RO

MI
CR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EL
ECEC
TR
O

EC
TR
OON
ICIC
S S 
 

NI
CSCS
  S 
 

RO
NIONON
ICNI
C

ON
ICIC
S 
CH
IP
ST
AR
 

CCH
IIP
STST
ARAR
 

CCHCH
IHI
PSIP
STPS
TAST
ARTA
R AR
 

IP
ST
A

CH
IP
CH
IP
CH
IP
CH
IP

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CT
RO

O-
EL

M

MMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
-E
CT
R

LE
CT

EL
EC
EL
EC
T
EC
T

LE
C
LE
CT
LE
CT
LE
CTEC
TR

-E
L

IC
S S 
 

CS
  

NI
CS
 

IC
S CS
 

IC
S 

NI
CS
CH
IP
ST
AR
 

CCH
IHI
PSS
TA
R

CCHCH
I
CH
IPHI
PSIP
STPS
TAST
ARTA
R AR
 

C

TA
R 

HI
PS
HI
PSIP
S

HI
PS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NI

EL
EC

M

ST
AR
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

IC
RO
EL
ECEC
TRTR
ONRO
N

-E
L
-E
LEEL
EC
T
EC
TRCT
RO

O-
E
O-
EL-E
L
-E-E
L
-E
LE
-E
LEEL
E

-E
LE
TR
ON

-E
L
RO
NI

CR
O-
E

IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 

CCH
IHI
PS

CHCH
IP
CH
IPIP
ST
IP
ST
A
ST
A
ST
A

CCHCHCH
PS
TA
R

CH
IP

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
IC
S 

EC
TR
O

O-
EL
E

O-
EL
E
EL
E
EL
E

RO
-

IC
R

MI
CRCR
O

IC
R
IC
RO
IC
ROCR
O-

MI

IP
ST
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

MI
O-
ELEL
ECLE
CTCT
RORO
NON
ICIC
S

RORO
-O-
EL-E
LEEL
ECC
TR
O
TR
ONRO
NI

IC
R
IC
RO
-

CR
O-
CR
O
CR
O-
CR
O-RO
-O-
E

CR
O-

NI
CS

EL
EC
NI
CS
 

EC
TR

LE
CT
R

EC
T
EC
TR

CH
IP
ST
AR
 

HI
PSIP
S

CH
IHI
P

CH
I
CH
IPHI
P

CH
IPHI
PSIP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

RO
NION
IC

LE
CT
LE
CT
R

LE
CT
R

EC
TR
EC
TRCT
R
CT
R

IC
RORO
-E-E
L

MI
CIC
RO

MMIMIMI
C
MI
C
MI
C
O-
EL

IC
RO
--E
LE
C

CR
O-
EL

CR
O-
EL

RO
-
RO
-E-E

CR
O-
CR
O-
E

CH
I
CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
-
RO
-E-E
LEEL
EC
T
EC
TRTR
ONRO
NINI
CSIC
S 
 

O-
EL-E
LEEL
ECLE
CTCT
RORO
NINI
CSIC
S 

CR
O-RO
-

CR
O-
CR
O-RO
-EO-

CR
O-

CS
  

EC
TR
O
TR
ON
I

TR
ON
I

TR
ON

MI
C
MI
C

CH
IP
ST
AR
 
AR
 

ST
AR
 

TA
R 
TA
R 
TA
R 
MI
CR
O-
EL

MIMI
CRCR
O-O-
EL

MMI
CIC
RORO
-E

MI
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS
 

IC
S 

CT
R
CT
R

O-
ELEL
ECEC
T

LE
CT
LE
CT
R

O-
EL
EC

O-
EL
EC

-E
LE
C

-E
LE

O-
EL

CCH
IP
ST
AR
 

IP
ST
AAR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

-E
LEL
ECLE
CTCT
RORO
NON
IC

EL
ECLE
CTCT
ROTR
ONRO
NINI
CIC
S CS
 

O-
ELEL-E
L
-E
LEEL
E

-E
LE

IC
S 

RO
NI

RO
-E

ON
IC
ON
ICNI
C

IC
RO
-

IC
RO
-

MMIMIMIMIMMIM

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS
T

IP
S
IP
STT
AR
 

ST
A
ST
AR
 

TA
R
TA
R 
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
T

MIMI
CRCR
O-O-
ELEL
ECEC
T

MIMI
CRIC
RO
-
RO
-E-E
LE

MI
C

LE
CT
RO
NI
CS
 

IC
S 

LE
CEC
TRTR
O

EC
TCT
RO

LE
CT
R

LE
CT
R

EC
TR

LE
CT
LE
CT

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
TATA
R 
TA
R AR
 

ST
AR
 

ST
AR
 

TATA
R 

ST
AR
 

TA
R AR
 

PS
T
PS
TA
R
TA
R

IP
ST
A
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

LE
CTEC
TRTR
ON

EC
TRTR
ONRO
NION
I

EL
EC
T
EC
T

LE
CT
LE
CTEC
T

LE
CT
RO
NI

-E
LEEL
EC
EL
EC

MMI
C
MMMIMIMIMIMIMI
CR
MI
CR
MI
CRIC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO

MI
CIC
RO
IC
RO

MI
CR
MIM
CR
O-

CH
IP
ST
AR
 

PS
TA
R

PS
TA
R

HI
PIP
S
IP
S

HI
PS
HI
PS
HI
P
HI
PS

CHCH
IPHI
PIP
S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

ON
IC

MMI
CIC
RO
-
RO
-EE
LELE
CT

MI
CRCR
O-O-
ELEL
ECEC
TRTR
O

MIMIMMIMI
C
MI

CT
RO
N

IC
RO

M

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
S
IP
ST
A
ST
ARAR
 

PS
TAST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
 

TA
R 
TA
R 
TA
R AR
 

TA
R 

IP
ST
IP
ST
IP
S
IP
STPS
TA

IP
ST
AR
 

HI
P
HI
PSIP
ST
IP
S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CT
R
CT
ROTR
O
TR
O
TR
O
S 
 

MMIMI
CRIC
RO
-

MMMIMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
CRIC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
-

CR
O-
CR
O-
CR
O-RO
-EO-
E
O-
E
O-
E

MI
CCR
O-RO
-E

CR
O-

IC
RO

MI
CR
MI
C
M

CH
IP
ST
AR
 

CCH
I
CH
IPP
ST

CH
IP
CH
IP
CH
IPHI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PSIP
ST
IP
ST
A

PS
TAST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
AR
ST
ARTA
R
TA
R

IP
STT
AR

CH
IP
ST
AR

CHCCH
I
CH
IP
S

HI
P

CHCH
TA
R 

IP
ST
A

IP
ST
A
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CT
RO
N

IC
RORO
-E-E
LE

RO
-E-E
LEL
EC

MI
CIC
R
IC
R
IC
ROCR
O

IC
RO
LE
CT

O-
EL

MI
C

CH
IP
ST
AR
 

ST
ATA
R 

IP
S
IP
S
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
A

IP
ST
A
ST
AR
ST
AR
ST
AR
 

TA
R 
TA
R 
TA
R AR
 
AR
 

PS
TA

IP
ST
IP
STPS
T

HI
PSIP
S
AR
 
AR
 

IP
ST
AR

IP
ST
A
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS
 
CS
  
CS
  
CS
 
CS
  
CS
  
CS
  

IC
S
IC
S CS
  

MMI
CIC
ROCR
O-O-
EL

MMIMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
CR
MI
CRIC
RO
IC
RO
IC
RO
-

CR
O-
CR
O-
CR
O-
CR
O-
E

RO
-E
RO
-EO-
EL
O-
EL-E
LE
-E
LE
-E
LEEL
E
EL
E
EL
E
EL
E

MMI
CRR
O-
EEL
E

-E
LE
-E
LE

O-
EL
E

O-
EL
E

IC
RO
-E
L

MI
CR
O-
EL

CH
IP
ST
AR
 

CCHCH
IPHI
PSPS
TAST
AR
 

CCHCHCHCHCH
I
CH
I
CH
I
CH
IPHI
PS
HI
PS
HI
PS
T

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
STPS
TAST
AR
ST
AR
ST
AR
 

TA
R 
TA
R 
TA
R 
TA
R AR
 

CH
IIP
STT
AR
 

PS
TA
R

PS
TA
R

PS
TA

CH
IP
ST
A

CH
IP
ST
A

CH
IP
ST

CH
IP
ST

NI
CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

LE
CT

MMM
RO
-E-E
LE

CR
O-
E
O-
E

RO
-EO-
E

RO
-E-E
LE

CH
IP
ST
AR
 

ST
A
ST
A
ST
A
ST
ARTA
R
TA
RARAR

ST
AR
ST
AR
ST
A

PS
TA
R

ST
AR
 
AR
 

TA
R AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

ON
IC
S CS
  
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  S 
 

CS
  
CS
  

IC
S CS
 

MIMI
CRIC
RO
-
RO
-E-E
L

MMMIMI
C
MI
C
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
CRIC
R
IC
RO
-

CR
O-
CR
O-RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E
RO
-E

MI
CR
ORO
-EO-
EL

MIMIM

CH
IP
ST
AR
 

CCH
IIP
STST
ARTA
R 

CCHCHH
IPHI
P
HI
P
HI
P
HI
PS
HI
PS
T

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
A

PS
TA
PS
TA
PS
TAST
AR
ST
AR
 

TA
R 
TA
R 
TA
R AR
 
AR
 
AR
 

CH
IPP
ST
AAR
 

TA
R AR
 

TA
R 
TA
R 
TA
R 

ST
AR
 

CH
IP
S

CH
IPHI
P

CH
I
CH

TR
ON

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

-E
LE

MIMMMMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MMI
C
MI
CR
MIMIMIMIMIMIM

CH
IP
ST
AR
 

CH
I
CH

AR
 

HI
PS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

NI
CS
 

NI
CS
 

IC
S 

TR
O
TR
ONRO
N
RO
N
RO
N

EC
T

IC
ROCR
O-

MMMMIMIMIMII
CRIC
R
IC
R
IC
R
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO

MI
CR
O-

MMIMMI
CR
O

MI
C
MI
CR
MI
C
MI
C

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
 

CCCCHCHCH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
IHI
PS
T
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TA
PS
TAST
AR
ST
ARTA
R 
TA
R AR
 
AR
 

CHH
I
ST
AR

CHCHCHCHCH
IP
ST
A

IP
S
IP
ST
A
ST
A

HI
PSIP
ST

CH
IP
S
IP
S

CH
I
CH
IP

EC
TR

MI
CR
O-
EL
EC
TR

CR
O-

MMI
C
MMMMMIMIMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CS
  
CS
  

TR
ONON
ICIC
S

EC
TRCT
RO
N
RO
NI

LE
CTEC
TR
EC
T
EC
TRCT
R
CT
R

EC
TR
NI
CS
NI
CS
 

EL
EC

MI
CR
MI
CR
MI
C
MI
C

CH
IP
ST
AR
 

ST
ARTA
R 

HI
P
HI
P
HI
P
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PS
HI
PSIP
STPS
TA
R 

ST
AR
 

HI
PSS
TA
R 

HI
PS
TA
R 

HI
PS
HI
PS

CH
IHI
PIP
ST
AR
 

TA
R

ST
AR

PS
TA

CH
I

EL
EC

MI
CR
O-
EL
EC

MI
CR

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
ST
A
ST
ATA
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

LE
CT
R
CT
RORO
NINI
CSCS
  

EL
ECLE
CTCT
ROTR
ONON
ICIC
S 

-E
L
-E
LE
C

EL
E
EL
EC
EL
ECLE
C

EL
EC

CS
  

EL
E

S 
 

-E
L

ON
IC
S

ON
IC
S

ON
ICNI
CS
CH
IP
ST
AR
 

C
PS
T
PS
T
PS
T
PS
TA
PS
TA
PS
T

IP
ST

RO
-E

MI
CR
O-
E

M

CH
IP
ST
AR
 

TA
R
TA
R 
TA
R 
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MM

-E
LELE
CTCT
RORO
NON
ICIC
S 

EL
ECEC
TRCT
RO
N
RO
NINI
CSIC
S 
 
S 
 

O-
EL-E
L
-E
L
-E
LEEL
E

-E
LE
-E
LE
CT
R
IC
S 
 

IC
S 
 

IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 

ST
AR

CCHCCH

IC
RO

MI
CR
O

HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
CR
MMIMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
CIC

LE
CEC
TRTR
ONON
ICIC
S CS
  

CT
ROTR
ONON
ICIC
S CS
  

EL
EC
T
EC
T

LE
C
LE
CTEC
T

LE
CT
RO
NI
C

LE
C

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST

CHCHCH

MIMI

PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CR
O-

IC
R
IC
RO
IC
RO
IC
RO
-

IC
RO
-

TR
ONRO
NINI
CS

RO
NINI
CSIC
S 
 
S 
 

CT
R
CT
ROTR
O
TR
ON
TR
ONRO
N

CT
RO
N
CS
  

EC
TR

TA
R 

CH
IP
ST
AR
 

CH
I

AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
RO
NION
IC
ON
IC
ON
IC
ON
IC



-E
LE
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

TR
ON

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
 

HI
PS

CH
IP
CH
IPIP
STPS
TA
PS
TA

RO
N

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

RO
-E

MI
C
MI
CRIC
R

CR
O-
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TR

S 
 
S 
 C
HI
PS
TA
R 

IP
ST
A

CH
IP
CH
IP
CH
IP
CHCH
IP
AR
 

NI
CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

EL
EC

IC
RO

MI
C
MMM

MI
CR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EL
EC

IC
S 
CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST
A

CH
IP
STT
AR
 

CH

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

EC
TR

O-
EL

MI
CR
O

MI
C
MI

MMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
-E

CS
  
CS
  
CS
  S 
 

ON
ICNI
C

ON
IC
CH
IP
ST
AR
 

TA
R 

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST
A

CH
IP
S

C

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NI

EL
EC

MI
CIC
RO
IC
R
IC
RO

MI
C

ST
AR
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

IC
RO

IC
S 
 

IC
S 
 

IC
S 
IC
S 
CH
IP
ST
AR
 

CHCH
I
CHCH
IPP
ST
A
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS

EC
TR
O

MIMMIMI
C
MI

IP
ST
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

MI

NI
C
NI
CS
NI
CSCS
  
CS
  
CS
  
CH
IP
ST
AR
 

HI
PS
TA
R 

HI
PS
TA
R

HI
PS

CH
I
CH
TA
R 

IP
ST
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NION
IC

MI
-E
LEEL
EC
T

EL
EC
T

EL-E
LE
-E
LEEL
E
EL
E
EL
ECLE
CT

EL
EC
T

LE
CT
LE
CT
R

CH
I
CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 
S 
 

RO
NON
I

RO
N

MI
CR
MI
C
MIMI

S 
 C
HI
PS
TA
R 

PS
TA
PS
TA

CH
IP
S

CH
IP
CH
IP
C
PS
TAST
AR
 

ST
AR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS
 

IC
S 

O-
E
O-
EEL
E

-E
LE

O-
EL
E

-E
LE
-E
L

O-
EL-E
LE

O-
E
O-
EL
EC
TR

LE
CEC
TR
EC
TR

CCH
IP
ST
AR
 

IP
ST
ATA
R 
TA
R
TA
R
MI
CR
O-

IC
R

MI
CRIC
RO
IC
ROCR
O
CR
O
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TR
EC
TR
EC
TRTR
ON
IC
ON
IC

EC
TR
OON
IC
ON
I

CR
O-

MI
C
MIM

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

IC
S 

CR
O-
EL
EC
EL
EC
EL
EC

IC
RO
EL
EC
EL
EC
T

EL
E

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
TA
R 
TA
R 

ST
A
ST
AR

PS
TA
PS
TA
PS
TA
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TRTR
O
CS
  

IC
S 
 

RO
NI

-E
LE

RO
-E
RO
-E
RO
-E

CR
O-RO
-

MIMI
C
MI
CR
MIMI
C
MI
C
MMI

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

ON
IC

MI
CR
O-
E

MI
CR
EL
EC

RO
-E

CH
IP
ST

CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
TA
R 
TA
R 

ST
A

PS
TA
R

IP
ST

HI
P
HI
PS

CH
IP
CH
I
CH
I

MI
CR
O-
EL
EC
T

EL
E
EL
EC
EL
EC
EL
ECLE
C
LE
CEC
T

LE
CT
RO
NI
CS
  

RO
NI
CS
  

NI
CS
 

LE
CT

-E
LE
-E
LE
-E
LEEL
EC

O-
EL
O-
E-E
L
-E
L

O-
EL

RO
-E

IC
R
IC
RO
-

IC
R

MI
CRIC
R

MI
C
M

CH
IP
ST
AR
 
AR
 

ST
AR
 

TA
R 

CHCHCHCHCHCH
I
CH
IP
STT
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

CT
RO
N

IC
RO
IC
RORO
-E

IC
RO
IC
RO

MI
CR
O

IC
R

MI
CR
MMMIM

CH
IP
ST
IP
S
IP
ST
AR
 
AR
 

PS
TAST
AR
 

IP
ST
A

PS
TA
PS
TA

IP
ST

CH
IP
CHCH
I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
O

EC
TR
EC
TR
ON
IC
S 
 

NI
CSCS
  S 
 

CS
  

EC
TR
O

CT
RO
CT
RO
CT
RO
CT
RO
CT
ROTR
O

CT
RO
N

EC
TR

LE
CT
LE
CT
LE
CT

O-
E-E
LE

RO
-
RO
-
RO
-E
RO
-E
RO
-EO-
EL

IC
RO
-

CR
O-
CR
O-RO
-
RO
-

CR
O-

IC
RO
IC
RO

MI
CR
MIMIMIMM

CH
IP
ST
AR
 

CHH
IP
S

CH
IPHI
P

CH
IP
CH
IP
CHCH

NI
CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

LE
CT

M

CH
IP
ST
AR
 
AR
 
AR
 

TA
R 

ST
ARTA
R

PS
TA

HI
PS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 
S 
 

ON
IC

CT
RO
CT
RO
N

TR
ON
TR
ON

EC
TRCT
R
CT
RO
CT
ROTR
O

CT
RO

EC
T
EC
TR

EL
EC

-E
LE
-E
LE
-E
LE

RO
-E-E

IC
R
IC
RO
IC
ROCR
O-

MI
C
MI
CR
MI
CR
MI
CRIC
R
IC
RO

MI
C
MIMI
C
MI
C
MI
C
MI

CH
IP
ST
AR
 

ST
A

IP
STPS
T

CH
IP
CH
IP
CH
IPHI
PS

TR
ON

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

-E
LE

CH
IP
ST
AR

CHCH
ST
AR
 

TA
R 

ST
AR
MMMMMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
S 

NI
CS

RO
NI
RO
NI
RO
NI

TR
ONRO
N

EC
T
EC
T
EC
TRCT
RO

EL
EC
EL
EC
EL
EC
T

LE
CT
LE
CT
LE
CT

EL
E
EL
E
EL
ELEEL
EC

O-
EL

RO
-
RO
-E

CR
O-

IC
RO
-

CR
O-

MI
CRICIC
R

MI
CR
MMMIMIMIMI
C
M

CH
IP
ST
AR
 

CH
I
CH
I
CH
IP
CH
I

EC
TR

MI
CR
O-
EL
EC
TR

CR
O-

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 
S 
 
S 
 
S 
 

IC
S 
IC
S 
IC
S CS
  

NI
CS
NI
CS
NI
CS
 

NI
CS
 

IC
S 
IC
S 

ON
ICNI
C
NI
CIC

ON
IC

RO
NI

TR
O
TR
ON

CT
RO

EC
TRCT
R

EL
E
EL
ELE
CT

-E
L
-E
L
-E
L
-E
LE
-E
LEEL
E

RO
-E
L

O-
E
O-
EL
O-
EL-E
L

O-
EL

CR
O
CR
O-

IC
RO
-
RO
-E

IC
RO

MI
CR
MI
CR
MI
CR
MI
C
MMI

CH
IP
ST
AR
 

CCCCH

EL
EC

MI
CR
O-
EL
EC

MI
CR

CH
IP
ST
AR
 

PS
TAST
A
MI
CR
O-

IC
RO
IC
RO
-

IC
RO
-

IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  
CS
  
CS
  
CS
  

ON
I
ON
ICNI
CS
 

RO
N
RO
N
RO
NI
RO
NI
RO
NI
C

ON
IC

TR
ON
TR
ONRO
N
RO
NONRO
NI

TR
O

CT
RO

EC
TR

EL
EC
EL
EC
T

EL
EC

-E
LEEL
E

RO
-
RO
-
RO
-
RO
-EO-
EL

CR
O-
CR
O-
CR
O-

IC
ROCR
O

IC
RO

MI
CR

CH
IP
ST
AR
 

CHCHCH
I
CH
I
CH
I
CH
I
CH
IP
CHC

RO
-E

MI
CR
O-
E

M

CH
IP
ST
AR
 
AR
 

ST
ARTA
R
TA
R

ST
AR
 

TA
R AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  S 
 

IC
S 
 

NI
CS
NI
CS
NI
CS

ON
ICNI
C

CT
R
CT
RO
CT
RO
CT
ROTR
ON

EC
TR
EC
TR
EC
TRCT
RO
CT
RO
CT
RO

LE
CT
R

EL
EC

-E
L
-E
LE

O-
EL

RO
-E

CR
O-O-
E

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR

IP
STPS
T
PS
T

CH
I
CH
IHI
PS

CHCHCHCH
I
CH
I
CH
IP
CHCCHCHCHCHC

IC
RO

MI
CR
O

HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL

MI
C
MMMMIMIMIMI
C
MIMIMI
C
MI
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 
S 
 

IC
S 
 

IC
S 
 

CS
  
CS
  S 
 

CS
  

IC
S 
IC
SCS
 

IC
S 

NI
CS

RO
N
RO
NI
RO
N

CT
RO
CT
RO
CT
RO
N

TR
ON
TR
ONRO
N
RO
N

TR
ON

LE
C
LE
CTEC
TR
O

EL
E
EL
EC
EL
EC
EL
ECLE
CT
LE
CT

EL
E
EL
E
EL
EC

O-
EL

CH
IP
ST
AR
 

IP
ST

HI
P
HI
P

CH
IP
CH
I
CH
I
CH

MIMI

PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR

IC
RO

MI
CRIC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
S
IC
S CS
  

NI
C
NI
C
NI
C
NI
CS
NI
CSIC
S 

RO
NON
IC
ONRO
NI

CT
RO
N

EC
TR
EC
TR

LE
CTEC
TR
EC
T

TA
R 

CH
IP
ST
AR
 

CH
I
CHCHCHCHC

AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO

O-
EL
CT
RO
NI
CS
  S 
 

CS
  
CS
  
CS
  
CS
  

NI
CS
 
CS

RO
N
RO
N
RO
NI
RO
NION
IC

TR
ON
TR
ONRO
N

CT
RO



-E
LE
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

TR
ON
CS
  

IC
S
IC
S 
 

NI
CS
NI
CS
CH
IP
ST
AR
 

HI
PS
TA

HI
PS
TA

IP
ST
A

IP
ST
IP
ST
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
S
IP
SPS
T
PS
T

IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST
IP
ST

CH
I
C

TR
ON

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

O-
EL

MI
C
MI
CRIC
R

CR
O-
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

EC
TR
IC
S 
 

NI
CS
 

RO
N
RO
NI
C
CH
IP
ST
AR
 

CH
IP
ST

CH
IP
CH

NI
CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

EL
EC

IC
RO
-

MI
CR
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

-E
LE

CS
  

IC
S 
CH
IP
ST
AR
 

PS
T

HI
PS
T

CH
IP
C

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CT
RO

O-
EL

MMI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

RO
-E

S 
 C
HI
PS
TA
R 

ST
AR
 

CH
I
CH

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

RO
NI

EL
EC

ST
AR
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

IC
RO

CH
IP
ST
AR
 

CH
IP

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
IC
S 

EC
TR
O

MIMI

IP
ST
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

MI

CH
IP
ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
 

RO
NI

MI
CR

NI
C

ON
IC

CH
I
CH
IP
ST
AR
 

TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

NI
CS
 

CR
O-
E

RO
-E

IC
S 
IC
S 

CCH
IP
ST
AR
 

IP
ST
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
IC
S 

O-
EL
E

CH
IP
ST
AR
 

CH
IPIP
S

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

ON
IC

CH
IP
ST
AR
 

CH
PS
TA

IP
ST

CH
IP
S

CH
IP
CH
I

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 

CT
RO

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
 

PS
TA
R

IP
ST
A

HI
PS
T

CH
IP
CH
IP

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 C
HI
PS
TA
R 

NI
CS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S

LE
CT

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
 

PS
TA
R

IP
ST
IP
ST
A
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI

CH
IP
ST
AR
 

TR
ON

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON

O-
EL

CH
IP
ST
AR
 

CH
I
CH

AR
 

TA
R 

ST
AR
 M
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

MI
CR
O

MIM

CH
IP
ST
AR
 

EC
TR

MI
CR
O-
EL
EC
TR

CR
O-

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS

MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

CR
O-
E

MI
CR
O

MI
CR
MIMI
C

CH
IP
ST
AR
 

EL
EC

MI
CR
O-
EL
EC

MI
CR

CH
IP
ST
AR
 

PS
TA
R

ST
A
ST
A
ST
A
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

-E
LE

CR
O-
E

IC
RO
-

MI
CR
O

MI
CR
O

CH
IP
ST
AR
 
RO
-E

MI
CR
O-
E

M

CHCH
IP
ST
AR
 
AR
 

TA
R
TA
R
TA
R 
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

M

LE
CT
LE
CT
R

-E
LE
C

RO
-E
L

O-
EL

RO
-E

CH
IP
ST
AR
 

ST
AR
IC
RO

MI
CR
O

HI
PS
HI
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

MI
C
MMIMIMI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C
MI
C

CT
RO
N

LE
CT
LE
CT
R

EL
EC
T

EL
EC
T

-E
LE
C

-E
LE
C

CH
IP
ST
AR
 

HI
PS
T
MIMI

PS
TA
PS
TA
R 
MI
CR
O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

IC
RO
-

IC
R
IC
RO
IC
RO
IC
RO
IC
RO
-

ON
IC

TR
ON

CT
RO

EC
TR
O

TA
R 

CH
IP
ST
AR
 

CH
I

AR
 
AR
 MM
IC
RO
-E
LE
CT
RO
NI
CS
  

O-
EL
EC
TR
ON
IC
S 
 

ON
I


