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概述 
 

CL1820 是一款高集成度的 PWM 反激控制器，它提供了几个功能来提高效率、EMI 改进方案，并内置完整的保护

功能。轻载时，低启动电流和专有的绿色模式功能提供了逐渐降频的模式。空载时，它还内置突发模式和几个参数，

以完全关闭 PWM 输出，最大限度地减少外部功率管的开关损耗。CL1820 还内置了电流检测和反馈回路的前沿消隐

（LEB），以屏蔽输入信号的尖峰噪声。内置的斜坡补偿使系统在通用输入电压范围内提供稳定的功率限制。锯齿波频

率功能用于 EMI 改进解决方案。CL1820 还提供 OLP（过负载保护），VDD OVP（过压保护），输出 OVP/UVP 等各

种保护功能，以防止电路在异常状态下损坏。 

 

特性 
◆具有出色 ESD 保护的高压 CMOS 工艺 

◆外置输出 OVP/UVP 功能（RTL 脚） 

◆输出高低压 OCP 平衡可调功能（RTL 脚） 

◆10ms 软启动 

◆超低启动电流（<6 uA） 

◆轻负载时 0.5mA 超低工作电流 

◆自适应频率调整和斜率补偿@固定频率 CCM 模式 

◆内置斜率和负载调节补偿 

◆逐周期电流限制的电流模式控制 

◆CS引脚上的LEB（前沿消隐） 

◆欠压锁定（UVLO） 

◆VDD OVP（过压保护） 

◆过载保护功能（OLP） 

◆光电耦合器短路保护 

◆反馈开路保护 

 

应用范围 
◆AC / DC适配器和电池充电器 

◆ATX待机电源 

◆开放式开关电源和CD(R) 

◆机顶盒(STB)替代384X 

 
 
 
 
 
 

CL1820 采用 SOT-23-6L 封装 
 

典型应用 
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打标说明及管脚分布 

 
        SOT-23-6L 

    
GND FB RTL

VDD CS

1 2 3

6 5 4

CL1820

DRV

YWXXXX

 
 

管脚描述 
 

管脚号 管脚名 描述 

1 GND 接地端 

2 FB 
反馈信号输入端。PWM占空比由此脚电平和CS输入信号

决定 

3 RTL 输出电压过压和欠压保护脚。 

4 CS 电流检测输入端。连接到MOS管电流检测电阻结点 

5 VDD  电源端 

6 DRV 图腾柱结构功率MOS管栅极驱动端 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

管脚图 丝印字符 丝印字符说明 

左示意图 

CL1820 芯片型号 

Y 年号 

W 周号 

XXXX 生产批号 
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结构框图 
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最大额定值 (注) 
参数 范围 

电源电压 -0.3 V to 40 V 

FB,CS输入电压 -0.3 V to 7 V 

驱动脚电压 -0.3 V to VDD+0.3 

最小/最大存储温度Tstg -55 ℃ to 150 ℃ 

最小/最大工作结温度TJ -40 ℃ to 150 ℃ 

结温到空气的热阻 220 °C/W 

环温85℃时的功耗 0.25W 

焊接温度(焊锡, 10secs )  260 ℃ 

ESD（人体模式） 3KV 

ESD（机器模式） 300V 

 

封装耗散等级 
封装 RθJA (℃/W) 

SOT-23-6L 170 

 

注：超出“最大额定值”可能损毁器件。推荐工作范围内器件可以工作，但不保证其特性。长时间运行在最大额定条件

下可能会影响器件的可靠性。 

 

推荐工作范围 
 

符号 参数范围 单位 

VDD 11~29.5 V 

启动电阻阻值 1~14 MΩ 

工作环境温度 -40~85 ℃ 
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电气特性 
 (无特殊说明默认测试条件VDD=15V, TA = 25℃) 

 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

电源电压(VDD)  

I DD_ST 启动电流 VDD=VUVLO(ON)-0.1V   3.5 6 uA 

I DD_OP 
工作电流(DRV脚加1nF

电容) 

FB=0V 0.4 0.6 0.8 mA 

FB=2.2V，CL=1nF 1.5 2 2.5 mA 

OLP 0.4 0.5 0.6 mA 

VUVLO(ON) 进入VDD欠压锁定电压 VDD 电压下降 6.5 7.5 8.5 V 

VUVLO(OFF) 退出VDD欠压锁定电压 VDD 电压上升 14.5 15.5 16.5 V 

VOVP VDD电压保护阈值  30.5 32 33.5 V 

tOVP OVP防抖动时间 VDD扫描至没有脉冲  100  uS 

反馈输入(FB) 

VFB_OPEN VFB开环电压  4.5 5 5.5 V 

IFB_SHORT FB脚短路电流 
短路FB与GND，测量

流出FB的电流 
0.18 0.23 0.28 mA 

VTH_Burst_L 进入Burst模式阈值电压  0.9 1.0 1.1 V 

VTH_Burst_HY Burst模式阈值回滞电压  0.05 0.1 0.15 V 

VTH_green 进入Green模式阈值  1.9 2.0 2.1 V 

VTH_PL 
触发过载保护时FB的阈

值电压 
 3.8 4.1 4.4 V 

tD_PL 
过载保护触发去抖消隐

时间 
Freq=65KHz 54 64 74 ms 

电流检测输入(CS) 

tLEB 前沿消隐时间  200 300 400 ns 

VCS CS最大参考电压  0.8 0.85 0.9 V 

tD_OC 检测和控制延迟 

从 CS 达 到 阈 值 到

DRV端停止输出的时

间 

80 100 120 ns 

VSCP 短路保护电压  1.25 1.35 1.45 V 

振荡器 

fNOM 振荡器频率  60 65 70 kHz 

TSS_freq 频率软启动时间 Freq=65KHz  8  ms 

fBURST Burst模式基础频率  20 24 27 kHz 

ΔfOSC 调频范围/基频  +/-4 +/-6 +/-8 % 

Dmax 最大占空比  72 77 82 % 

栅极驱动器输出(DRV) 

VOL 输出低电平 VDD=15V,IO=20mA   1 V 

VOH 输出高电平 VDD=15V,IO=20mA 8   V 

VDRV_ CLAMP 输出钳位电压 VDD = 25V 10.5 11.5 12.5 V 
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tR 输出上升时间 VDD=15V, CL= 1nF 200 300 400 ns 

tF 输出下降时间 VDD=15V, CL= 1nF 50 80 100 ns 

复合功能（RTL） 

VTH_OVP 输出过压保护阈值  3.3 3.5 3.7 V 

tD_OUT_OVP 输出过压保护防抖时间   4  开关周期 

VTH_UVP 输出欠压保护阈值  0.7 0.8 0.9 V 

tD_OUT_OVP 输出欠压保护防抖时间   4  开关周期 

芯片内部过温度保护（OTP） 

TEnter 温度保护阈值  130 140 150 ℃ 

THY 过温度保护回滞幅度   30  ℃ 
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使用说明 
 

CL1820 是一款高集成度的 PWM 反激控制器，它提供了几个功能来提高效率、EMI 改进方案，并内置完整的保护

功能。同时，芯片高度集成化以减少外部元件数量和尺寸，其主要功能描述如下： 

 

●Pin5 VDD脚 

启动期间，VDD值低于UVLO阈值，因此芯片不工作，此时，电流通过启动电阻给电容充电以抬高VDD，当VDD

电压上升到芯片退出UVLO模式后，芯片开始正常工作，输出栅极信号，变压器的辅助绕组这时给芯片提供工作电流。

较低的启动电流(不大于于6uA)和工作电流以及相差有8V之大的VDD-on和VDD-off阈值之差，意味着采用较大的启动电

阻和较小的启动电容。启动电容要能够保证满载启动和空载运行时VDD不跌落重启，启动电阻越大此电阻的消耗越小，

代表着更小的待机损耗，但启动时间相对应的就越长。因此启动电阻的选择是需要配合启动电容，折中慎重选取的。 

当VDD电容遇到正常运行不能维持的问题时（尤其在低温条件下易出现此现象），可使用二级启动，如下图，增

加CAP2以助维持正常工作。 

VDD

CAP2启动
电容

启动电阻

 
●Pin2 FB脚 电压反馈环路 

CL1820采用电流模式控制，也就是说，电压反馈信号由次级侧的TL431通过光电耦合器提供给FB引脚，FB和Cs

引脚的电流信号一起控制MOSFET的导通/截止。降低与光耦并联的反馈电阻的损耗可以提高轻负载效率。由于反馈电

阻的电流小，分流稳压器和最小调节电流必须仔细设计，以确保其能够在低阴极电流下进行调节。反馈环路的稳定性

非常重要。不稳定的反馈信号会造成输出振荡或音频噪声。我们可以通过测试输出的纹波和噪声来调整相位和增益的

闭环余量。 

Rbias1和Rbias2可防止重载时异常输出电压。一般来说，建议Rbias1取100〜1KΩ，Rbias2取1.5〜2.5KΩ; Rphase

和Cphase用于RC相位补偿，同时调整芯片FB脚的电容值以防止振荡; R3和R3A的比值取决于输出电压的大小，输出

电压公式为Vout=2.5V*(R3+R3A)/R3A，TL431的稳压值Vref = 2.5V。 

此外，芯片的FB脚也用于确定绿色模式电平。当VFB为0.1至0.85V时，它处于空载或轻载状态; 轻载时，突发模

式可有效降低开关损耗。当VFB大于1V时，芯片将离开待机模式。VFB的正常运行范围为1V-3.5V，大于3.5V为开环状

态; FB脚的短路电流约为0.23mA。 
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●Pin6 驱动脚DRV 

CL1820的驱动能力约为450mA，可支持65W左右的功率，并将最大占空比限制在75％以下，以避免变压器饱和。

MOSFET的阈值通常为12V，CL1820的最大钳位电压为16V，以防止击穿MOSFET。 

 

●Pin4 CS脚 电流检测环路 
对于电流模控制应用而言，当系统工作在CCM时，会出现稳定性问题。为了解决这个难题，内置的斜坡补偿会提

高稳定性，并避免峰值电流模的次谐波振荡。CS引脚的输入端包含一个300ns的前沿消隐时间，以防止MOS导通瞬间

的误触发。 

 

●Pin3 RTL脚  复合功能脚：1.输出OVP和UVP功能  2.输出高低压OCP平衡可调功能。 

  CL1820的RTL脚连接到辅助绕组，通过Aux信号检测母线和二次侧信息，同时实现输出OVP/UVP和调控高低压过

流点OCP的功能。AUX脚的电压波形如下面左图所示。 

 
 

此脚提供可靠精准的输出OVP/UVP功能，阈值分别为Vth-OVP=3.5V和Vth-UVP=0.8V。 

对OVP/UVP功能，有公式如下： 

21

2
**)(

21

2
*

RR

R

N

N
VV

RR

R
VV

S

A
DOUTDISRTL





  

 

其中，NA为辅助绕组圈数；Ns为次级绕组圈数；NP为初级绕组圈数；R1为RTL脚对aux的电阻；R2为RTL脚对芯
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片地的电阻。 

当VOUT升高，VRTL>3.5V时，触发OVP保护；当VOUT降低，VRTL<0.8V时，触发UVP保护。 

如上面右图所示，OCP由RTL脚和CS脚共同调节。RTL脚检测交流线路的状态，在负周期，VRTL将保持“0”，

并在CS引脚输出Iocp，以改变斜率的电平。因此，此脚可以配合Rcs使OCP在全电压范围内达到更好的一致性。 

R1和R1的调节过程如下：1.预设R1=1.2MΩ，根据计算工具算出R2。2.Vin=90Vac的条件下调整Rcs和Rocp至理

想的OCP点（此款芯片Rocp直接用0Ω）。 3.测量OCP @ 90/115/230 / 264Vac，并调节R1的值使全电压范围内的OCP

值达到预想的状态，当高压输入比低压输入的OCP点高时，可减小R1，反之增大R1。 4.通过计算工具或上面的公式

计算出R2的值。 

 

●VDD强制Burst功能 

CL1820的VDD有强制开启burst模式的功能。在重载切空载的过程中，有可能会因为输入输出电容的放电不平衡导

致VDD下降到UVLO还没有开关动作，进而导致VDD维持不住发生异常重启现象。而VDD的强制开启功能就是为了避

免这个异常重启现象，具体动作为：FB<1.1V且VDD<9.5V时，IC强制输出，此状态下f=fBURST且CS=0.15V。当

VDD>10.5V时退出此模式。注意：设计Vaux高于（Vdd + Vdiode）。 

 

●OLP(过载保护)和SCP(短路保护) 

为了保护电路在过载状态，短路状态或开环状态受到损坏，CL1820集成了OLP保护功能。在异常情况下，FB脚电

压VFB被拉高，当VFB>4.1V，经过64ms的延迟后，芯片强制关闭输出。 

 

●VDD OVP功能 

功率MOSFET的最大VGS额定值约为30V。 为了防止VGS进入故障状态，CL1820在VDD引脚上集成了OVP功能。 

当VDD电压高于OVP阈值时，输出栅极驱动电路将同时关断，直到下一个UVLO（on）周期。 

 

●保护功能列表 

问题 保护 脚位 保护条件 

原边 电压检测 VDD OVP Pin5-VDD VDD>32V 

原边 电压检测 VDD UVP Pin5-VDD VDD<7.5V 

原边 电压检测 变压器辅助绕组GND开路 Pin3-RTL RTL UVP  

原边 电压检测 MOS短路/Gate脚对地短路 Pin3-RTL RTL UVP  

原边 电压检测 CS脚开路 Pin4-CS VCS>1.1V，4个周期后保护 

原边 RTL RTL上电阻开路或下电阻短路 Pin3-RTL RTL UVP 4个周期后保护 

原边 RTL RTL上电阻短路或下电阻开路 Pin3-RTL RTL OVP 4个周期后保护 

次级 短路保护 次级肖特基二极管短路 Pin4-CS VCS>1.1V，4个周期后保护 

次级 过压保护 Vout OVP Pin3-RTL RTL通过电阻分压达到3.5V 

次级 过流保护 OCP Pin4-CS 高低压OCP外部调整 

次级 过载保护 OLP Pin2-FB FB>4.1V，64ms后保护 

次级 短路保护 开机前短路 Pin3-RTL 先经过16ms空白时间，4个周期

后，RTL UVP=0.8V保护 

次级 短路保护 开机后短路 Pin3-RTL 4个周期后，RTL UVP=0.8V保护 

芯片 过温保护 芯片OTP  芯片过温保护@150℃ 

 
 

 



                              CL1820 
绿色模式PWM反激（SSR）控制器 

CL1820_CN Rev. 3.1                            10                                www.chiplink-tech.com        
   

封装说明：SOT-23-6L 

 
 
Symbol 

Dimensions In Millimeters Dimensions In Inches 

Min Max Min Max 

A 1.000 1.300 0.039 0.051 

A1 0.000 0.150 0.000 0.006 

A2 1.000 1.200 0.039 0.047 

b 0.300 0.500 0.012 0.020 

c 0.100 0.200 0.004 0.008 

D 2.800 3.020 0.110 0.119 

E 1.500 1.700 0.059 0.067 

E1 2.600 3.000 0.102 0.118 

e 0.950 (BSC) 0.037 (BSC) 

e1 1.800 2.000 0.071 0.079 

L 0.300 0.600 0.012 0.024 

r 0º 8º 0º 8º 

 

e
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D
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2



                              CL1820 
绿色模式PWM反激（SSR）控制器 

CL1820_CN Rev. 3.1                            11                                www.chiplink-tech.com        
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 此处描述的信息有可能有所修改，恕不另行通知 

 智浦芯联不对由电路或图表描述引起的与的工业标准，专利或第三方权利相关的问题负有责任。应用

电路图仅作为典型应用的示例用途，并不保证其对专门的大规模生产的实用性。 

 当该产品及衍生产品与瓦圣纳协议或其他国际协议冲突时，其出口可能会需相关政府的授权。 

 未经智浦芯联刊印许可的任何对此处描述信息用于其他用途的复制或拷贝都是被严厉禁止的。 

 此处描述的信息若智浦芯联无书面许可不能被用于任何与人体有关的设备，例如运动器械，医疗设备，

安全系统，燃气设备，或任何安装于飞机或其他运输工具。 

 虽然智浦芯联尽力去完善产品的品质和可靠性，当半导体产品的失效和故障仍在所难免。因此采用该

产品的客户必须要进行仔细的安全设计，包括冗余设计，防火设计，失效保护以防止任何次生性意外、

火灾或相关损毁。 

 




